Popularne FLASH pamate firmy GigaDevice
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FLASH pamate sa nachddzaju vo vacsine zariadeni s mikrokontrolérom alebo mikroprocesorom. Ich pouZzitie je nevyhnutné
najma z doévodu neustdle sa zvacsujlcej komplexnosti modernych aplikacii. Medzi technologicky najpokrocilejsie obvody
tohto typu patria obvody vyrabané firmou GigaDevice.

FLASH pamate sa na trhu objavili uz v 80-tych rokoch XX. storocia a ich najdélezitejSou vlastnostou mala byt mechanicka
odolnost voci vibraciam. Ukdzalo sa vSak, ze toto rieSenie ma aj vela inych vyhod.

NAND ¢i NOR?

FLASH pamate vyvinuté firmou Toshiba st dostupné vo verzidch NAND alebo NOR. Hned od zaciatku bolo jasné, Ze obe tieto
Struktiry maju svoje vyhody, ale aj nevyhody. Ich vlastnosti a rozdiely v ¢innosti je mozné l'ahsie pochopit na zéklade nizsie
uvedenych schém. V nizSie znazornenych rieSeniach kazdy transformator s dvojitym hradlom méze ulozit 1 bit informacie.
Mozete si vSimnut, ze na danej ploche kremikového Cipu sa v pripade Struktiry NAND zmesti vacsie mnozstvo dat.
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Obr. 1 Porovnanie schém pamatovych buniek NAND FLASH a NOR FLASH.

Vlastnosti jednotlivych technoldgii

Hradlo NAND, ako zakladny prvok kazdej paméatovej bunky (alebo iného integrovaného obvodu), zabera na Struktire
kremikového Cipu najmenej miesta. NAND pamate sa vyznacuju kratSou pristupovou dobou, nakolko sa v pripade tychto
pamati zapisuju a Citaju naraz celé bloky dat a nie - ako je to mozné v pripade pamate NOR - len jednotlivé pamatové bunky.
Priamy pristup je zase charakteristickou ¢rtou pamati typu NOR, ktoré umoziuju ziskat kratsi pristupovy ¢as v pripade
¢itania/ukladania mensich porcii dat. Pamate typu NAND maju vSak az 10-ndsobne dlhSiu Zivotnost, tzn. pocet cyklov zapisu
a vymazania dat. Tato vlastnost je Ziadlca najma vo velkokapacitnych pamatiach, nakolko sa v nich uloZzené déta Casto
menia.

Pouzitie NAND a NOR

Moznosti vyuzitia pamati jednotlivych druhov sa navzajom znacne liSia. Vo velkokapacitnych pamatiach uréenych napr. na
uskladnenie multimedialnych stdborov (napr. grafiky alebo audio stiborov) sa vzhladom na pomer ceny a kvality pouzivaju
predovsetkym pamate NAND.

Pamat so Struktdrou NOR je vhodnejSia pre spoluprécu s mikroprocesormi bez internej programovej pamate. Dostupnd je v
nich funkcia tzv. error correction, ktoru nie je mozné implementovat v pamatiach typu NAND FLASH. Funkcia error correction
umoznuje ulozit instrukcie mikrokontroléra alebo mikroprocesora, v pripade ktorych je absoldtnou prioritou bezchybny
prenos dat. PoZiadavkou je Co najrychlejsie vratit malé mnozstvo dat, pricom je zaroven nevyhnutna aj vysoka kapacita tejto
pamate.

Externa pamat
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Pouzitie externej pamate, dokonca aj v pripade najvacsich mikrokontrolérov, je nevyhnutné pri:

- obsluhe TFT displejov s vysokym rozliSenim,

- ukladani velkého mnoZstva multimedidlnych dat (napr. grafiky).

Este lepsim prikladom vyuzitia FLASH pamate sa zdaju byt mikroprocesorom ovlddané systémy. Mikroprocesory nie su
vybavené svojou vlastnou vndtornou programovou pamatou, a stava sa tiez, Ze nie s vybavené ani vnitornou datovou
pamatou. V takych pripadoch sa musia vSetky mikroprocesorom spracovavané data ukladat v externej pamati.

Dodatocné moznosti

Vyhodou pamate NAND FLASH je vysoka rychlost ¢itania vacsich porcii dat. Pamate NAND FLASH vyuZivaju sériové ale aj
paralelné rozhranie - vdaka ¢omu je mozné Setrit zdroje. Aj pri pouziti sériového rozhrania je vsak mozné dosiahnut vysoku
prenosovu rychlost. Je tomu tak napr. vdaka rozhraniu SPI, ktoré umoznuje pracu v rezimoch Dual-SPI a QSPI. Tieto rezimy
umoznuju az Stvorndsobné zvacsenie priepustnosti zbernice bez akejkolvek zmeny taktovacej frekvencie. Znamena to, ze
prenosova rychlost moze vdaka rozhraniu QSPI dosiahnut az 480 Mbit/s pri pracovnej frekvencii zbernice 120 MHz.

Vyrobky GigaDevice

Spolo¢nost GigaDevice je tretim najvacsim vyrobcom pamati SPI NOR Flash na svete. Je dodavatelom najnovsich
technologickych rieSeni z oblasti stalych, energeticky nezavislych pamati a mikrokontrolérov s jadrom ARM. Firma p6sobi od
roku 2005 a sidli v Pekingu. Vlastni viac ako 140 technologickych patentov. Uviedla na trh prvi pamat SPI NAND FLASH v
puzdre WSONS8.

Vyhody pamaéte GigaDevice

Vsetky paméte ponukané spolo¢nostou GigaDevice komunikuju prostrednictvom rozhrania SPI. To umoznuje ziskat vysoké
prevadzkové frekvencie, t. j. 80 MHz, 104 MHz a 120 MHz, o sa v pripade rozhrania SPI premieta na 80, 104 a 120 Mb/s,
prislusne. Pamate zo série GD25LQ mozu pracovat pri frekvencii az 133 MHz.

Pamate sU pre naro¢nejsSie aplikacie vybavené rozhranim dual-SPI a quad-SPI (QSPI). Pouzitim 2 (v pripade Dual-SPI) alebo 4
pinov GPIO (v pripade QSPI) namiesto jednosmernych vstupno-vystupnych pinov (MOSI a MISO) sa zakladna priepustnost
rozhrania zvysila prislusne dvoj- a Stvornasobne.

Séria Architektura :::gi?je Kapacita Rozsah teplot :’rl:lf\?::ca,ia
GD25LQ NOR 1,8V 512 kbit - 256 Mbit -40 85°C 80 MHz - 133 MHz
GD250 NOR 3V 2 Mbit - 512 Mbit -40 85°C 104 MHz - 120 MHz
GD25D NOR 3V 512 kbit - 1 Mbit -40 85°C 80 MHz

GD25VQ NOR 25V 2 Mbit - 32 Mbit -40 85°C 104 MHz

GD5F NAND 18V;3V 1 Gbit - 4 Gbit -40 85°C 120 MHz

Tab. 1 Suhrn vSetkych sérii FLASH pamdti v ponuke spolocnosti GigaDevice.

Pamate SPI NOR FLASH

Najvyznamnejsiu skupinu vyrobkov GigaDevice tvoria pamate NOR FLASH. VSetky pamate su dostupné v priemyselnom
teplotnom rozsahu od -40°C do 85°C, ¢o vyznamne rozsiruje oblast mozného ich pouzitia. Na vyber je tiez pestra skala
krytov, od bezne pouzivanych SOP8 a TSSOP8 az po najmensie puzdrd USONS.

Treba zdoraznit, Ze spolonost GigaDevice ponlka a rozvija NOR FLASH pamate ako jeden z méla vyrobcov na svete.
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Série FLASH NOR

Medzi pamate NOR FLASH GigaDevice patria 4 série vyrobkov:

- GD25LQ s pracovnym napatim 1,8 V;

- GD25Q pracujuce v napatovom rozsahu od 2,7 V do 3,6 V;

- GD25D taktiez pracujlce v napatovom rozsahu od 2,7 V do 3,6 V;

- GD25VQ, s pracovnym rozsahom od 2,3V do 3,6 V.

Série GD25(L)Q a GD25VQ su k dispozicii v puzdrach uréenych pre montaz BGA.

Pamate SPI NAND FLASH

Pamate s architektirou NAND v ponuke spolo¢nosti GigaDevice tvori skupina vyrobkov oznacenych symbolom GD5F. Su
ponukané v napatovom rozsahu od 2,7 V do 3,6 V (urcené pre logiku 3V) a od 1,7 V do 2 V (pre logiku 1,8 V). VSetky pamate
pracuju pri frekvencii 120 MHz a mézu komunikovat cez rozhranie SPI, dual-SPI a QSPI. Pamate mézu mat hustotu 1, 2 alebo
4 Gbity a vSetky obvody su ulozené v puzdrach WSON8 s rozmermi 6x8 mm.

- Napatovy . R Pracovna
Séria rozsah Kapacity Rozsah teplot frekvencia
GD5FxGQ4U [2,7V-3,6V 1 Gbit - 4 Gbit -40 85°C 120 MHz
GD5FxGQ4R 1,7V-2V 1 Gbit - 4 Gbit -40 85°C 120 MHz

Tab. 3 Paméte NAND FLASH série GD5F.

Zhrnutie

Dosledkom dynamicky sa rozvijajdceho trhu mikroprocesorov je rastdci dopyt po pamatiach typu NAND a NOR. Okrem toho v
zariadeniach (aplikaciach) vyvinutych na zdklade mikrokontrolérov so vstavanou vnutornou datovou a programovou
pamatou typu FLASH moZze byt potrebné rozsirit niektorl z tychto pamati, a to obzvlast v naro¢nych aplikéaciach.

Vysoko kvalitné vyrobky firmy GigaDevice maju na trhu stabilnd poziciu. St vybavené najnovsimi technolégiami, vdaka
ktorym mozu spinit poziadavky aj tych najkomplexnejsich aplikacii. Oficidlnym distribltorom vyrobkov GigaDevice je firma
Transfer Multisort Elektronik. TME ma okrem toho k dispozicii aj kvalifikovany tim inzinierov, ktori Vam radi pomozu pri
vybere vhodného riesenia. Viac informacii ndjdete na webovej stranke_ www.tme.eu.
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