Ochrana 0sob a majetku

Nové technické normy v oblasti elektrotechniky

doc. Ing. Ivan Bojna, PhD., FEI STU v Bratislave

V tomto prispevku st uvedené stru¢né informécie o vybranych slovenskych
technickych normach pre oblast’ elektrotechniky vydanych v roku 2003 — predovSetkym
o novych norméch triedy 33. Vzhl'adom na mimoriadnu ddlezitost’ ochrany pred trazom
elektrickym pradom, v prispevku je okrem informécii o normach STN aj informacia o novej
podnikovej norme energetiky z tejto oblasti — PNE 33 2000-1, ktora bola vydana v marci
minulého roka, a ktora, okrem iného, obsahuje viacero dopliujtcich, rozsirujicich a
upresiiujucich ustanoveni, ktoré nie su obsiahnuté v zakladnej bezpecnostnej norme STN 33
2000-4-41.

V porovnani s rokom 2002, ked’ bolo vydanych 7 ¢asti, v roku 2003 boli vydané iba tri
nové ¢asti siboru STN 33 2000.

STN 33 2000-7-704: 2003 Elektrické instalicie budov. Cast’ 7: PoZiadavky na
osobitné insStalicie alebo priestory. Oddiel 704: InStalicie na staveniskach a
buraniskach

Norma, ktord je prekladom eurdpskeho harmonizaéného dokumentu HD 384.7.704
S1: 2000, plati pre tieto oblasti:
— stavebné prace na novych budovéach,
— opravy Upravy, pristavby, buranie existujucich budov,
— verejné inZinierske prace,
— zemné prace,
— podobné prace.

Casti budov, na ktorych sa vykondvaju stavebné Gpravy, ako st pristavby, vicsie
opravy alebo buranie, pocas trvania prislusnych prac vyzadujicich zaistenie docasnej
inStalacie, povazuji sa za staveniskd. Za rozhranie medzi napédjacou sietou a inStalaciou
staveniska sa povazuje prislusny rozvadzac.

Napajanie
Jedno stavenisko sa moéze napdjat’ z niekolkych napdjacich zdrojov, vratane
generatorovych agregatov.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom

Okrem ustanoveni uvedenych v STN 33 2000-4-41 sa musia navySe dodrzat’ tieto
ustanovenia:

65



Ochrana 0sob a majetku

— Zasuvky do 32 A vratane a trvalo pripojené rucéné elektrické zariadenia s menovitym
pradom do 32 A vratane sa musia chrénit’ jednym z nasledujtcich sposobov:

a) do obvodu musi sa inStalovat’ prudovy chrani¢ s /4n < 30 mA,

b) obvod sa musi napéjat’ zo zdroja SELV,

c) obvod musi mat’ ochranu elektrickym oddelenim, pricom kazda zasuvka alebo trvalo
pripojené rucné elektrické zariadenie sa napdja zo samostatného bezpecnostného
oddelovacieho transformétora alebo zo samostatnych vinuti bezpecnostného
oddel'ovacieho transformatora.

Vyber a stavba EZ

— V3eobecné poZiadavky: Vietky rozvadzate musia spifiat’ poziadavky STN EN 60439-4 (35
7109) Rozvadzade nn; Cast’ 4: Osobitné poziadavky na staveniskové rozvadzade.

— Poziadavky na elektrické rozvody: Kable sa nemaji klast' krizom cez cesty alebo
chodniky. Kde je to nutné, musi sa zaistit’ ochrana pred mechanickym poskodenim a pred
stykom so stavebnymi strojmi alebo vozidlami.

— PoZiadavky na spinacie a riadiace zariadenia: Privod ku kazdému hlavnému napéjaciemu
rozvadzacu a kazdému podruznému rozvadzacu sa musi vybavit’ pristrojmi na spinanie a
bezpecné odpojenie. Na privodoch ku vSetkym elektrickym spotrebi¢om, pri ktorych sa
z dovodu odstranenia ohrozenia moze vyzadovat odpojenie vSetkych pracovnych vodicov,
sa musia inStalovat’ prostriedky na nudzové vypinanie. Pristroje na bezpecné odpojenie
privodného vedenia sa musia dat’ zaistit' vo vypnutej polohe (napr. visacou zamkou).
Obvody napéjajuce elektrické spotrebi¢e musia byt napojené z podruzného rozvadzaca,
ktory obsahuje nadpradové istiace pristroje, pristroje na ochranu pred nepriamym dotykom
a ak su potrebné, aj zasuvky.

Poznamka: Subezne s touto novou normou zostala nadalej v platnosti STN 34 1090: 1973
Predpisy pre docasné elektrické zariadenia.

STN 33 2000-7-714: 2003 Elektrické in§talacie budov. Cast’ 7: PoZiadavky na
osobitné instalacie alebo priestory. Oddiel 714: InStalacie vonkajSieho osvetlenia
Norma je prekladom eurdpskeho harmonizaéného dokumentu HD 384.7.714 S1: 2000

a plati pre nasledujuce pevné inStalacie vonkajSieho osvetlenia:

a) osvetlovacie inStalacie (cesty, parky, zahrady, Sportové plochy, verejne pristupné miesta a
pod.),

b) iné osvetl'ovacie zostavy, napr. telefonne budky, autobusové zastavky, reklamné panely,
plany miest, dopravné znacky a pod.).

Norma neplati pre verejné osvetlenie, ktoré je sucastou verejnej rozvodnej siete,
doCasné vyzdobné osvetlenie, systémy cestnej dopravnej signalizdcie a pre svietidla
umiestnené na vonkajSej stene budovy a st napojené priamo z vnutorného rozvodu tejto
budovy. Pre osvetlenie bazénov a fontan plati STN 33 2000-7-702.
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Poznamka: Pre verejné osvetlenie, ktoré je sucastou verejnej rozvodnej siete, plati vpredu
uvedena PNE 33 2000-1.

Norma v uvodnej casti uvadza klasifikaciu vonkajSich vplyvov pre vonkajSie
osvetlenie podl'a STN 33 2000-3, resp. STN P 33 2000-5-51.

Ochrana pred urazom elektrickym priadom

A. Ochrana pred priamym dotykom:

— VSetky zivé Casti sa musia chranit’ izolaciou alebo sa pouzije ochrana zdbranami alebo
krytmi.

— Skrine pristupné laikom a obsahujuce pristupné zivé Casti musia byt zamknuté kI'aCom
alebo nastrojom.

— Dvere spristupiiujuce elektrické zariadenie umiestnené nizsie ako 2,5 m nad terénom musia

byt zamknuté kIaiCom alebo nastrojom. Po otvoreni dveri musi byt zaisteny stupen
ochrany krytom zivych Casti aspon IP2X alebo IPXXB.

— Pri svietidlach umiestnenych nizSie ako 2,8 m nad terénom musi byt pristup k svetelnému
zdroju mozny iba po odstraneni zadbrany alebo krytu pomocou nastroja.

B. Ochrana pred nepriamym dotykom:

— Nesmie sa pouzit ochrana nevodivym okolim a ochrana neuzemnenym miestnym
pospajanim.

— Pri ochrane samocinnym odpojenim napdjania kovové konstrukcie v blizkosti elektrického
zariadenia (napr. ploty, mreze a pod.) nemusia byt pripojené k uzemnovacej (ochrannej)
svorke.

— Nie je vhodné pouzitie pradového chrani¢a na zaciatku inStalacie vonkajSieho osvetlenia
(nebezpecenstvo ohrozenia v désledku odpojenia celého osvetlenia).

— Odporuca sa elektrické¢ zariadenie osvetlenia uvedeného v bode b) chranit’ pradovym
chrani¢om s /4n < 30 mA.

Vyber a stavba elektrickych zariadeni

Elektrické zariadenia musia mat’ stupen ochrany krytom asponi IP 33, v urcitych
pripadoch sa moze vyzadovat vyssi stupeni. Pri svietidlach je dostatoény stupeit ochrany
krytom IP23 v pripadoch, ak je zanedbatel'né riziko znecistenia (napr. v obytnych a vidieckych
oblastiach) a ak su svietidl4d umiestnené vyssie ako 2,5 m nad Groviiou terénu.

ElektroinStalacné kandly, znackovacie pasky alebo kandlové obklady vodicov
vonkajSieho osvetlenia musia byt za ucelom identifikacie ,,vhodne farebne koédované alebo
oznacené a musia byt’ odlisené od ostatnych prevadzok®.

Poznamka: Na oznacovanie podzemnych vedeni farebnymi vystraznymi foliami zostala v platnosti
STN 73 6006.

Ma sa prihliadat’ na pokles napétia sposobeny prechodnym priidom pri zapinani
svetelnych zdrojov.
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STN 33 2000-5-537: 2003 Elektrické inStalacie budov. Cast’ 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Kapitola 53: Spinacie a riadiace zariadenia. Oddiel 537:
Pristroje na bezpecné odpojenia alebo spinanie

Norma je prekladom eurépskeho harmonizaéného dokumentu HD 384.5.537 S2: 1998.
Obsahuje poziadavky na pristroje:
— na bezpecné odpojenie,
— na vypinanie pre mechanicka udrzbu,
—na nudzové vypinanie (vratane nudzového zastavenia),
— funk¢né spinanie.

Pristroje na bezpe¢né odpojenie

Poznamka: Bezpecnym odpojenim sa podla STN 33 0050-826 rozumie funkcia urcena na
preruSenie napdajania vSetkych alebo vybranych usekov instalacie z bezpecnostnych dovodov
oddelenim insStaldcie alebo jej usekov od vsetkych zdrojov elektrickej energie.

Pristroje na bezpecné odpojenie musia ucinne odpojit’ vSetky pracovné vodi¢e. Musia
sa navrhnut’ a inStalovat’ tak, aby sa zabranilo neimyselnému zopnutiu (napr. narazmi alebo
vibraciami). Na bezpecné odpojenie sa nesmu pouzit’ polovodi¢ové pristroje.

Bezpecné odpojenie mozno dosiahnut’:
— prednostne viacpolovym spinacim pristrojom, alebo napr. pomocou:
— viacpolovych alebo jednopdlovych odpinacov alebo spinacov,
—vidlic a zasuviek,
— tavnych poistiek,
— prepojok,
— $pecialnych svoriek, nevyzadujtcich odstranenie vodiCov.

Norma stanovuje poziadavky na velkost’ impulzného napitia, ktoré musia pristroje na
bezpecné odpojenie vydrzat' a tiez poziadavky na velkost unikajiceho pridu medzi
rozpojenymi polmi.

Kazdy pristroj na bezpecné odpojenie sa musi zretelne oznacit, napr. znackou
znazoriiujucou, ktoré obvody sa nim odpoja.

Pristroje na vypinanie pre mechanickua udrzbu

Pristroje sa musia prednostne zaradit’ do hlavného napajacieho obvodu a musia mat’
schopnost’” vypnut’ obvod pri jeho plnom zatazeni. Nemusia nevyhnutne prerusit vsetky
pracovné vodice. Vypnutie mozno dosiahnut’ pomocou:

— viacpolovych spinacov,

— isticov,

— ovladacich spinacov ovladajucich stykace,
— vidlic a zasuviek.

Vyzaduje sa vzdy ru¢né ovladanie pristrojov a musi sa zabranit’ ich neumyselnému
zopnutiu. Pristroje sa musia umiestnit’ a oznacit’ tak, aby boli 'ahko identifikovateI'né.
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Pristroje na nidzové vypinanie (vratane nidzového zastavenia)

Pristroje musia mat’ schopnost’ vypnut’ obvod pri jeho plnom zat'azeni, vratane vypnutia
prudov zbrzdenych motorov. Nudzové vypinanie sa moze vykonat’ napr. pomocou:
— spinacov v hlavnom obvode,
— tlacidlovych a podobnych ovladacov v riadiacom (pomocnom) obvode.

Vidlice a zasuvky sa nesmu pouzit’ ako prostriedky na nidzové vypinanie. Prednostne
sa volia ru¢né prostriedky na prerusenie hlavného obvodu. Pri nidzovom zastaveni moze byt’
nutné zdrzat’ (oneskorit’) vypnutie napajania, napr. z dovodu brzdenia pohybujicich sa Casti.

Ovladacie prvky (rukovite, tlacidla a pod.) musia byt zretelne oznacené, ,,prednostne
¢ervenou farbou s napadne odliSnym pozadim®.

Pozndamka: Podla STN EN 60073(33 0170) farba oviadacov nudzového vypnutia musi byt zdsadne
(nie prednostne) cervend. Vynimka je len, ak cervend farba nie je k dispozicii (napr. na monochro-
matickych obrazovkach, kde sa musi pouzit iny prostriedok na jasnu identifikdciu funkcie ovladaca).

Ovladacie prvky musia byt na lahko pristupnych miestach, kde moze vzniknut
nebezpeCenstvo, a ak je to ucelné, aj na ktoromkol'vek inom mieste, z ktorého sa mdze
nebezpeCenstvu zabranit. Pristroje sa musia umiestnit a oznalit' tak, aby boli I'ahko
identifikovatel'né.

Pristroje na funk¢éné spinanie

Pristroje musia byt vhodné na vypnutie pri najtazsich prevadzkovych podmienkach
zariadenia. Pristroje moézu ovladat’ prad aj bez nevyhnutného rozpojenia prisluSnych polov
(napr. polovodi¢ové spinacie pristroje).

Funk¢éné spinanie sa moze vykonat’ napr. pomocou:
— spinacov,
— polovodiCovych pristrojov,
— isticov,
— stykacov,
—relé,
— vidlic a zasuviek do 16 A.

Odpajace, poistky a prepojky sa nesmu pouzivat’ na funkéné spinanie.
V roku 2003 boli vydané aj niektoré zmeny a opravy niektorych noriem, vratane
suboru STN 33 2000. Ide najmé o tieto zmeny, resp. opravy:

Zmena Al: 2003 normy STN 33 2000-4-41: 2000

NajdolezitejSou zmenou je zruSenie c¢lanku 413.1.3.9, podla ktorého pri pouziti
pradového chrénica ,,mimo zony vplyvu hlavného pospajania“ sa nesmeli nezivé Casti pripojit
k ochrannému vodicu siete TN, ale na samostatny uzemiiova¢. Po zruSeni tohto
problematického a v minulosti kritizovaného ustanovenia sa stav vratil de facto k stavu podl'a
byvalej STN 34 1010, podla ktorej sa v sieti s ochranou nulovanim nesmeli niektoré
zariadenia chranit’ iba uzemnenim.
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Druhou zmenou je upraveny text ¢lanku 411.1.5.2, ktory stanovuje podmienky, za
ktorych obvody PELV nemusia mat’ zaistenti ochranu pred dotykom zivych casti (ak je
zaistené hlavné pospdjanie a uzemmnovacia sustava a nezivé casti obvodov PELV su pripojené
prostrednictvom ochranného vodi¢a na hlavni uzemnovaciu svorku, pricom menovité napétie
nepresiahne 25 V AC alebo 60 V DC v suchom prostredi a nepredpokladéa sa dotyk zivych
Casti na vel'kej ploche, resp. 6 V AC alebo 15 V DC v ostatnych pripadoch).

Oprava 1: 2003 normy STN 33 2000-6-61: 1995
Touto zmenou doSlo k oprave chybného vztahu v ¢l. ¢N2.2.3 (vo vztahu namiesto
znaku > ma byt’ spravne znak <).

Zmena Z1: 2003 normy STN EN 60046 (33 0165): 2002
Ide o tieto zmeny v norme tykajtcej sa identifikacie vodi¢ov farbami alebo ¢islicami:

— Citovand je nova norma: STN 34 7701: 2001 Normalizované farby termoplastickych
materialov na izol4ciu nf kéblov a vodicov

— Zaviedla sa novéa narodna priloha NA Ciselny kod farieb (po zruseni STN 33 0165 v roku
2002 neboli ¢iselné kody farieb normativne stanovené. Touto zmenou sa zaviedli tieto ¢iselné
kody:

0 — cierna, 6 — modra,

1 — hneda, 7 — fialova,

2 — CcCervena, 8 — siva,

3 — oranzova, 9 — biela,

4 — 7Ita, 22— ruzova (nova farba),

5 — zelena, 55— tyrkysova (nova farba).

— Zmena 1 zavadza aj oznacenie dvojfarebnych a viacfarebnych oznaceni Zil a oznaCenie
dvoch a viac vodicov. Napr.:

54 — kombinacia zelenej a zltej,
922 - kombinécia bielej a ruzove;,
2+0 - dvavodice: Cerveny a Cierny,

9+6+3 — tri vodice: biely, modry a oranzZovy.

Dalsie vybrané nové STN vydané v roku 2003 st v tomto prispevku vzh'adom na jeho
obmedzeny rozsah uvedené iba s celkom stru¢nou charakteristikou.

STN EN 50281-3 (33 2330) : 2003 Zariadenia do priestorov s horavym prachom.
Cast’ 3: Urdovanie priestorov s moZnost'ou vyskytu horPavych prachov
Casti normy:
— Definicie,
— UrCovanie priestorov s horl'avymi prachmi,
— Zdroje uvolnovania vybusnych prachovych atmosfér,
— Z6ny vybusnych atmosfér,
20 — trvala, dlhotrvajtca alebo Castéd pritomnost’ vybusnej atmosféry,
21 — prilezitostna pritomnost’ vybusnej atmosféry pri zvycajnej prevadzke,
22 —vybusna atmosféra nevzniké alebo iba na kratky cas,
— Nebezpecenstvo vrstiev prachu (medzna vrstva 5 mm),
— Dokumentacia.
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Prilohy (informativne):

A — Priklady urCovania priestorov,

B — Nebezpecenstvo poziaru od vznietenia vrstvy prachu hortcim vzduchom,
C — Udrziavanie cistoty.

STN EN 61663-1 (34 1391): 2003 Ochrana pred bleskom. Telekomunikaé¢né
vedenia. Cast’ 1: In§talacie s optickymi kablami

Uéel normy: Obmedzenie poétu porach vznikajtcich v optickych kabloch, ktoré
spoOsobia prerusenie prevadzky, neprijatelny ndrast utlmu v prenose, preruSenie napajania
zariadeni a pod.

Casti normy: Konstrukéné vlastnosti kabla, Nutnost’ ochrany, Ochranné opatrenia,
Prilohy.

STN EN 61663-2 (34 1391): 2003 Ochrana pred bleskom. Telekomunika¢né
vedenia. Cast’ 2: Vedenia s kovovymi vodi¢mi

Ucel normy: Obmedzenie rizika $kody spdsobenej priamymi a nepriamymi u¢inkami
blesku a nadpridmi v tychto vedeniach. Norma plati aj pre optické kable s kovovymi vodi¢mi
v dusi.

Casti normy: Vztazné usporiadania, Faktory réznych vplyvov, Nutnost' ochrany,
Ochranné opatrenia, Prilohy.

STN EN 50310 (36 9072): 2003 Pouzitie pospajania a uzemnenia v budovach so
zariadeniami informacnej techniky
Ciele normy:
— bezpecnost’ pred elektrickym nebezpecenstvom,
— spol’ahliva signalizacia v inStaldcii informacnej techniky,
— ulahcenie instalovania, prevadzky a udrzby informacnej techniky,
—ulahcenie spoluprace roznych zariadeni informacnej techniky.

Casti normy: Vseobecné poziadavky (elektrické nebezpeéenstvo, EMC...), Poziadavky
na siete pospajania, Poziadavky na rozvodnu elektricku siet’, Prilohy.

STN 01 0380: 2003 ManaZzérstvo rizika

Ide o normu, ktora sa svojim charakterom vymyka z ramca elektrotechnickych noriem
a ktora poskytuje vSeobecny ndvod na ur€ovanie a zavadzanie procesu manazérstva rizika,
ktory obsahuje urcenie suvislosti, identifikdciu, analyzu, vyhodnotenie, zaobchéadzanie,
komunikaciu a monitorovanie rizik.

ManaZzérstvo rizika je termin pouzivany na oznacenie logickej a systematickej metody
ur¢ovania suvislosti, identifikovania, analyzy, vyhodnotenia, zaobchddzania, monitorovania a
oznamovania rizik suvisiacich s akoukol'vek c¢innostou, ktory umozni vyucovat alebo
znizovat’ straty a maximalizovat’ prilezitosti a moznosti.

Tato normu mozno pouzit' vo vSetkych etapach prislusnych ¢innosti. V norme je
uvedenych 28 prikladov oblasti jej mozného pouzitia, z ktorych pre oblast’ elektrotechniky su
dolezité napr.: zodpovednost’ za navrh a vyrobok, problémy s prostredim, informacné
systémy, ochrana zdravia a bezpecnost’ pri praci, prevadzkové a udrzbarske systémy,
legislativna zhoda, manazérstvo projektovania.
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Norma je uréend na rozpracovanie politiky manazérstva rizika od trovne vykonného
predstavitela organizacie az po podrobné programy manazérstva rizika na nizSich
organizacnych urovniach.

ZruSenie STN v roku 2003

V roku 2003 boli zrusené viaceré starSie slovenské technické normy. Pre pracovnikov
v oblasti silnopradovej elektrotechniky je ddlezitd (a neprijemnd) najmé skutocnost, Ze ku
ditu 1. 9. 2003 bola zruSend bez ndhrady norma STN 38 1981: 1974 Ochranné a pracovné
pomdcky pre elektrické stanice.

PNE 33 2000-1: 2003 Ochrana pred urazom elektrickym priudom v prenosovej a
distribucnej sustave

Téato podnikovad norma energetiky vydand v marci 2003 plati pre distribu¢nu a
prenosovu sustavu az po odovzdavacie miesto a stanovuje zakladné poziadavky na
bezpecnost’ z hl'adiska Urazu elektrickym pradom. Aj ked’ je teda primarne urcena pre
elektroenergetiku, mozno ju primerane a efektivne vyuzit' aj pre elektrické instalacie (budov),
a to najmi v tych pripadoch, ktoré sucasny subor STN 33 2000 vobec neriesi (napr. v§eobecné
zasady ochrany pred urazom v priestoroch s mimoriadnym nebezpecenstvom urazu
elektrickym pridom, ochrana pred dotykom nezivych casti, ktoré sa musia pri obsluhe
uchopit’ rukou a pod.). Je to umoznené tym, Ze tito bezpecnostnu normu s celoslovenskou
posobnost'ou odsuhlasil ako bezpe¢nostni normu aj Narodny inSpektorat prace.

Norma teda vyplia viaceré biele miesta v slovenskych technickych norméch a je preto
na Skodu veci, Ze ju zatial' v dostatocnej miere nevyuZzivaju nielen samotni elektrotechnici
v praxi, ale podla ohlasov viacerych elektrotechnikov z praxe ani niektori pracovnici
technickej inSpekcie a inSpekcie prace. Norma totiz poskytuje viaceré pre prax dolezité
dopliiujiice a upresnujiice ustanovenia (takym je napr. prechodné ustanovenie o podmienkach
prevadzkovania elektrickych inStalacii zhotovenych podl'a predchadzajicich noriem, ¢o stibor
STN 33 2000 v stcasnosti po vydani STN 33 2000-1: 2002 vobec neriesi).

Pozndmka: Tito podnikovii normu nedistribuuje SUTN. Na zdklade poverenia vydavatelov ju viak
mozno kupit alebo objednat’ na sekretariate SEZ, Radlinského 28, 811 07 Bratislava, tel /fax:
02/5556 3938, e-mail: sez@slovanet.sk. Mozno tam ziskat' aj nové, uz 4. vydanie Zbornika
technickych noriem a pravnych predpisov v elektrotechnike, v ktorom je spracovanych celkovo
86 najdolezitejsich technickych noriem a 22 pravnych predpisov z oblasti elektrotechniky.
Informacie o uvedenom zborniku ako aj o dalsich odbornych priruckach, ktoré vydal SEZ,
vrdtane ich cien, ndjdu zdujemcovia na internetovej stranke Slovenského elektrotechnického
zvizu www.sez-sk.sk .
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