Vychova a vzdeldvanie elektrotechnikov

Poznatky z revizii elektrického ru¢ného naradia a spotrebicov

Rudolf Hunal, Jana Starofiova’
UVOD

V stcasnom obdobi pri rozsirenej podnikatel'skej aktivite, kedy vznikaji nové firmy a
vyrobné dielne, ktoré podla Zakona &. 347/2004 Z. z., (ktorym sa meni a dopiiia zakon
€. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani - zivnostensky zdkon) vyuZzivaji na svoju ¢innost’
elektrické ruéné naradie/spotrebice je potrebné pripomenut, ze zakladnou bezpecnostnou
poziadavkou pri ich pouzivani je ochrana pracovnikov pred zasahom elektrickym
prudom v sulade so Zakonom ¢. 124/2006 Z. z., o bezpe€nosti a ochrane zdravie pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zékonov (napr. Zakon ¢. 309/2007 Z. z.).

V § 13 ods. 3 uvedeného zékona sa pise: “ Zamestnavatel modze uzivat’ stavby, ich
sucCasti a pracovné priestory, prevadzkovat pracovné prostriedky a pouzivat pracovné
postupy, len ak zodpovedaju predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
ak st dodrZané podmienky, ktoré vymedzil ich projektant, konStruktér, tvorca alebo vyrobca a
po vykonani udrzby, prehliadok, kontrol, skusok alebo odbornych prehliadok a odbornych
skusok (revizii) ustanovenych osobitnymi predpismi alebo technickou dokumentaciou
vyrobcu®.

Podrobnosti o poziadavkach na stavby a ich sucasti, komunikécie, pracoviska,
pracovné prostriedky, pracovné postupy a ¢innosti z hl'adiska zaistenia bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri praci ustanovuju osobitné predpisy. Zamestnavatel’ je povinny uréit’
zamestnanca na vykonanie c¢innosti ustanovenych osobitnymi predpismi, ktoré su
nevyhnutné na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri uzivani stavieb a
ich stcasti, prevadzke pracovnych prostriedkov a pouzivani pracovnych postupov. Ako
postupovat’ uz z hladiska vykonania samotnej prehliadky a skuSky (revizie) je odborna
zalezitost’ kvalifikovaného odbornika, v stilade s technickym odporti¢anim napr. podl'a STN
33 2000-4-41, STN 33 2000-6-6, STN 34 3100, STN 33 1500, STN 33 1600, STN 33 1610.

1 Terminy a definicie

Kontrola elektrického rucného naradia/spotrebi¢a: cinnost, pri ktorej sa
prehliadkou, a sktSkou chodu =zistuje technicky stav elektrického ruc¢ného
naradia/spotrebica.

Revizia elektrického rucéného naradia/spotrebic¢a: suhrn ukonov, pri ktorych sa
prehliadkou, meranim a skusanim zistuje stav elektrického ru¢ného naradia/spotrebica
z hl'adiska bezpecnosti. (Zahfiia aj pisanie spravy).

Prehliadka elektrického ru¢ného naradia/spotrebica: vizualna kontrola stavu elektrického
ruéného naradia/spotrebica s pouzitim vSetkych zmyslov potrebnych na zistenie bezpecnosti
pred zasahom elektrickym pradom.

SkuSanie (skuSka chodu): overenie funkcie ovladacich prvkov a postdenie hlu¢nosti
sluchom.

Meranie elektrického ru¢ného naradia/spotrebica: overenie elektrickych parametrov
z hladiska bezpecnosti pred zasahom elektrickym prudom meranim.

Pisanie spravy o revizii : zaznamendvanie vysledkov prehliadky a skuSania.
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Oprava elektrického ru¢ného naradia/spotrebica: Cinnost’, ktorej cielom je obnovenie
prevadzkyschopnosti a bezpecnosti spotrebi¢a, pri ktorej v pripade nutnosti dochadza
k vymene dielov, alebo Casti spotrebica. (Pri oprave sa predpoklad4d otvorenie a zdsah do
spotrebica).

Aby mohol revizny technik (skupina 05.2, priloha 2 Zikona ¢. 124/2006 Z. z.)
v reviznej sprave vyhodnotit, ze elektrické ru¢né naradie/spotrebi¢ je schopné bezpecnej
prevadzky (z hladiska ochrany pred zisahom elektrickym  pridom), musi
vykonat’ prehliadku, skidSanie a meranie parametrov, ktoré potvrdia sulad ochrany
s technickou normou. Velmi dolezitd je spolupriaca revizneho technika so vSetkymi
odbornymi pracovnikmi organizacie, ktora prevadzkuje elektrické ru¢né naradie/spotrebice vo
vyrobnej ¢innosti. Nevyhnutnym podkladom pre revizneho technika je prevadzkovy zoSit,
v ktorom sa nachadzaju denné zaznamy o pouzivani elektrického ru¢ného naradia/spotrebica.
Je to doklad, z ktorého sa da vycitat’ pravidelnost’ kontrol a prevadzkovy stav v stilade so STN
331600, STN 33 1610.

Pred prehliadkou, ski§anim a meranim musi elektrotechnik Specialista prestudovat’:

¢ prevadzkovu, projektovi (vykresovu) technickt dokumentaciu (stav technickej dokumentacie
z hladiska zmien technickych predpisov a technickych noriem),

¢ protokoly o urceni vonkajsich vplyvov (v ktorych sa elektrické ru¢né naradie/spotrebice
pouzivaju),

¢ protokoly o predchadzajucich revizii a odstranenych predchadzajucich nedostatkoch a o novych
nedostatkoch),

¢ doklady o vykonanych kontrolach IP, TI.

N

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom — vychodiskové podmienky

Elektrické ru¢né naradie/spotrebi¢, musi byt pri svojej beznej Cinnosti bezpecné.
Kazdé elektrické rucné naradie/spotrebi¢ pouzivané v prevadzke musia prejst’ pravidelnou
kontrolou a pravidelnou reviziou v silade so Zakonom ¢. 124/2006 Z. z. Reviziu na
elektrickom ru¢nom néradi/spotrebici je potrebné vykonat’ aj po kazdej oprave pred uvedenim
zariadenia do prevadzky. Kontroly a revizie elektrického ruéného naradia pocas ich
pouzivania sa vykonavaju podla STN 33 1600, kontroly a revizie elektrickych spotrebicov
pocas ich pouzivania sa vykondvaja podl'a STN 33 1610.

Kontroly elektrického ru¢ného naradia/spotrebicov moézu vykondvat osoby
poucené — elektrotechnici, ktoré boli v rozsahu svojej Cinnosti zoznamené s rozsahom
kontrol podl'a STN 33 1600 a STN 33 1610. Zaroveit boli na tieto kontroly zaskolené
(zacvicené) a boli upozornené na mozné ohrozenie zdravia z hl'adiska zasahu elektrickym
pradom a o poskytovani prvej pomoci po zasahu elektrickym pradom. Kontrola elektrického
rucného naradia sa vykonava pred kazdym vydajom a po kazdom vrateni naradia.

Revizie elektrického rucného naradia/spotrebicov moézu vykonavat vzdy len
revizni technici.

Tab.1 Lehoty pravidelnych revizii elektrického ru¢ného naradia

. Trieda elektrického naradia
Skupina
| IT a IIT
A 6 mesiacov 12 mesiacov
B 3 mesiace 6 mesiacov
C 2 mesiace 3 mesiace

Kontroly a revizie sa vykonavaju na elektrickych spotrebicoch a elektrickom ru¢nom
naradi v stanovenych ¢asovych lehotach (tab.1, 3).
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Skupiny naradia podl’a pouZivania

A - sndaradim sa pracuje len obCas (max. do 100 prevadzkovych hodin za rok).
B - snaradim sa pracuje ¢asto, ale kratkodobo (100 az 250 prevadzkovych hodin za rok).
C - snaradim sa pracuje Casto a dlhsiu dobu (viac ako 250 prevadzkovych hodin za rok).

Bezpecnost’ elektrického ru¢ného naradia

Podl'a spdsobu ochrany pred zasahom elektrickym pradom sa elektrické ru¢né naradie
deli na tri triedy ochrany:

¢ naradie triedy ochrany I: ochrana je zabezpecCena zékladnou izolaciou a spojenim
pristupnych vodivych cCasti s ochrannym vodi¢om siete; takto chrdnené Casti sa v pripade
poskodenia zakladnej izolacie odpoja vd’aka fungujliicej ochrane samoc¢innym odpojenim
napdjania. Sucastou ochrany je aj ochranny vodi¢ pohyblivého (Snirového) privodu
naradia;

¢ naradie triedy ochrany II: ochrana je zabezpecend zakladnou a pridavnou izolaciou,
¢im vznikne izolacia dvojita, alebo izolaciou zosilnenou, ktord sa svojim uc¢inkom
vyrovna dvojitej izoléacii; pohyblivy privod mé len dve zily, nema dutinku pre ochranny
kontakt zasuvky;

¢ niradie triedy ochrany III: ochrana je zabezpefend napajanim bezpecnym malym
napitim, napr. pomocou bezpe€nostného ochranného transformatora (STN EN 60742),
alebo z elektrochemickych zdrojov.

Tab.2 Znacenie elektrického ru¢ného naradia
Elektrické naradie
triedy ochrany I triedy ochrany I1 triedy ochrany I11

1I @ SELV I

P—io D Mg H—0¢

Poznamka: Na elektrickom rucnom naradi musia byt vyznacené nasledujuce udaje:
certifikacna znacka, cislo Statnej skusobne, menovité napdtie, znacka pre druh prudu,
menovita frekvencia, menovity prikon, typ, znacka triedy ochrany II, Il a iné dolezité udaje
(stupen ochrany krytim a pod.).

Tab. 3 Lehoty pravidelnych kontrol a revizii elektrickych spotrebi¢ov

Skupina Spotrebite driané N . . .
elektrickych potrebice drzane Prenosné spotrebice eprenosne a pripevnene
.x v ruke spotrebice

spotrebicov

kontrola | revizia kontrola | revizia kontrola revizia

A Vzdy pred ich vydanim pouZivatelovi

B pred 1 xza pred 1xza pred 1 X za
pouzitim 3 mesiace pouzitim 3 mesiace pouzitim 6 mesiacov

C pred 1 Xza pred 1Xza pred podla
pouzitim 6 mesiacov pouzitim 12 mesiacov | pouzitim STN 33 1500
1xza 1 xza 1 xza 1 xza 1xza podla

D tyzden 12 mesiacov | mesiac 12mesiacov | 3 mesiace STN 33 1500

E 1 xza 1 xza 1 X za 1 Xza 1 X za podla
mesiac 12 mesiacov | 6 mesiacov | 24 mesiacov | 12 mesiacov [ STN 33 1500
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Rozdelenie elektrickych spotrebicov:

¢ na elektrické spotrebice drzané pocas normalneho pouZzivania v ruke (s najnebezpecnejsie),
¢ prenosné spotrebice do 18 kg (nie su trvalo pripojené - patri sem aj osobny pocitac),
¢ neprenosné spotrebice t'azsie, ako 18 kg.

Rozdelenie elektrickych spotrebic¢ov do skupin:

¢ skupina A: spotrebice poskytované formou prenajmu d’al§iemu uzivatelovi,
¢ skupina B: spotrebice pouzivané vo vonkajSom priestore (stavby, po'nohospodarske prace

apod.),

¢ skupina C: spotrebi¢e pouzivané pri priemyselnej a remeselnickej ¢innosti vo vnatornych
priestoroch,

¢ skupina D: spotrebiCe pouzivané vo verejne pristupnych priestoroch (Skoly, kluby, hotely
apod.)

¢ skupina E: spotrebice pouzivané pri administrativnej ¢innosti.

Revizie elektrickych spotrebicov (sthrn ukonov, pri ktorych sa prehliadkou, meranim a
sktiSanim preukazuje stav spotrebica z hl'adiska bezpecnosti) sa vykonavaja:

— vzdy po ich oprave, rekonstrukcii alebo tiprave,

— vzdy po kazdej predpokladanej alebo zistenej poruche,

— pravidelne v lehotach podla tab. 3,

— pri pouzitych spotrebi¢och, ktoré sa znova uvadzajt na trh.

3 Rozsah kontrol, skuSania a merania pri revizii

Kontrola - jej ucelom je vizudlne zistit’ €i po elektrickej a mechanickej stranke nie je
elektrické rucné ndradie/spotrebice viditelne poSkodené aci vyhovuji bezpecnostnym
poziadavkam.

Pri kontrole ru¢ného naradia/spotrebica sa prehliadnutim kontroluju:

a) kryty, drzadla, ovladacie prvky a pod., nesmt byt poskodené tak, aby bola znizena ochrana pred
zasahom elektrickym pradom,

b) pevne pripojeny pohyblivy privod nesmie mat’ poskodent izolaciu, na vstupe do naradia musi
mat navlacku na zaistenie proti vytrhnutiu, vidlica nesmie byt poskodena,

¢) na spotrebiCoch a na naradiach triedy ochrany II a III musi byt $nurovy pohyblivy privod
neoddelitel'ne spojeny s vidlicou,

d) ciapocky drziakov kief nesmi byt’ prasknuté, nesmu chybat’ alebo byt nevhodne nahradené,

e) oddelitelny alebo predlzovaci pohyblivy privod nesmie mat’ poskodenu izolaciu, musi byt
zaisteny proti vytrhnutiu, nastr¢ka ani pohybliva zasuvka nesmu byt poSkodené,

f) vetracie otvory nemozu byt zaprasené alebo zakryté,

g) ak ma spotrebi¢ alebo elektrické ru¢né naradie transformator postupuje sa podla a) az c).

Pozndamka: Po zisteni poruchy sa musi spotrebic/ndradie alebo jeho sucast opravit' alebo
vyradit.

Skuska (chodu) - sa vykona tak, Ze spotrebi¢/naradie sa pripoji na menovité napitie.
Chod motora musi byt pravidelny, bez nadmerné¢ho hluku aiskrenia na komutatore.
Ovladacie aochranné prvky (spinace, prepinace, regulatory otacok, optické a akustické
navesti, istice, chranice, stykace a pod.) musia spol'ahlivo plnit’ svoju funkciu.
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Prehliadka elektrického spotrebic¢a/naradia sa vykona na zaklade konstrukcie v sulade
s navodom vyrobcu. Zistuje sa:

a) Ci su pripojovacie svorky a skrutky mechanicky dotiahnuté (vodiCe v nich musia byt spolahlivo
pripojené),
b) ploché a konektorové zasuvné spoje musia mat’ pevny mechanicky a elektricky styk,
¢) spajkované spoje musia byt spolahlivo spojené,
d) vmutorné vodice nesmu mat’ poskodent izolaciu, nesmu byt namahané na strih,
e) spinace a d’alSie ovladacie prvky (prepinace, regulatory ota¢ok) nesmu byt poskodené tak, aby bola
zniZzena ochrana pred moznym zasahom elektrickym pradom, musia byt spol’ahlivo pripojené,
f) spinae musia umoziiovat zapnutie/vypnutie spotrebica/naradia, aretacné (blokovacie —
odblokovacie) tlacidlo musi byt funk¢éné,
g) motor
¢ nesmie byt viditeI'ne zapraSeny a poSkodeny,
¢ nesmie mat’ nadmerne zapraSené drziaky kief,
¢ musi mat’ dostato¢ne dlhé kefy > ako 5 mm, lanka kief, kabelové oka, pruziny, kefy
musia byt zabrusené.
h) odrusovaci kondenzator nesmie byt poskodeny, nesmie mat’ holé pripojovacie vodice,
i) vyhrievaci ¢lanok nesmie mat prasknuté alebo chybajice keramické drziaky na pripojnych
vodicoch,
j) sSnmurové vedenia, oddelovacie alebo predlzovacie pohyblivé privody musia byt spravne pripojené,
k) ked ma spotrebi¢/naradie transformator postupuje sa podla a) az e).

Meranie — sa vykonava na elektrickych spotrebiCoch/naradi z dévodu bezpecnej
ochrany pouzivatel'a. Meranim sa zistuje, ¢i pri prvej poruche, ktorou méze byt napriklad
poSkodena izolacia na spotrebiCi/naradi, preruseny ochranny vodi¢, zvySena hodnota
poruchového (nebezpecného) prudu, ktory by pri zdsahu Eloveka mohol prechadzat’ jeho
telom, neddjde k moznému zésahu elektrickym pradom. Uvedené merania zabezpecuju aj to,
ze neddjde k poskodeniu majetku. NajcastejSie sa vykonava:

meranie odporu ochranného vodica (Rpg),

meranie izola¢ného odporu (R;z),

meranie nahradného unikajaceho pradu (/p) — ndhradnou metddou,
meranie pradu pretekajuceho ochrannym vodi¢om (/pg),

meranie dotykového pradu (Z),

meranie rozdielového unikajiceho pradu (/).

* & & & o o

4 Povinna kontrola a meranie pri revizii elektrického ru¢ného naradia/
spotrebica triedy ochrany I, I1, III — praktické poznatky

Vychéadzajic z praktickych poznatkov a sktisenosti z revizii elektrického ru¢ného
naradia/spotrebiCov, by sme sa vtejto kapitole zamerali na postacujicu kontrolu
(prehliadku) a reviziu elektrického ru¢ného naradia/spotrebica a meranie tych parametrov,
z ktorych sa da jednozna¢ne vyhodnotit’ bezpecnost’ elektrického ru¢ného naradia/spotrebica.
Pri pravidelnych revizidch odporuc¢ame pouzivat’ jeden meraci, (multifunkény meraci pristroj
s pamét'ovou jednotkou). V sucasnom obdobi je na trhu vel'ké mnozstvo takychto pristrojov.
Uz vuvode praktickych poznatkov je potrebné pripomenut, Ze majitelia nedodrzujt
pravidelnost kontroly arevizie elektrického ruéného naradia/spotrebicov. Nevenujl
pozornost napdjaniu a samocinnému odpojeniu napéjania pri poruche (nepouziva sa
doplnkova ochrana pradovym chrédnicom) uvedeného néradia/spotrebiCov a samotnému
oSetrovaniu po skonceni prevadzkovej zmeny.
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C ZACIATOK)
v

VYZIADANIE TECHNICKE]
DOKUMENTACIE OD MAIJITELA

Kontrola prevadzkového
zo§ita ndradia/spotrebica

<

KONTROLA TECHNICKE] DOKUMEN-
TACIE ELEKTRICKYCH. SPOTREBICOV
S OHCADOM NA BEZPECNOST

i Je vsalade
| s bezpeénostnymi

SPRAVNOST

i poziadavkami prislu§nych
i STN urcenych pre elektrické
naradie/spotrebice

UPRAVA TECHNICKE]J

TECHNICKEJ DOKU- DOKUMENTACIE
MENTACIE ?
KONTROLA ZHODY MEDZI
TECHNICKOU DOKUMENTACIOU
ELEKTRICKYM SPOTREBICOM
N OPRAVA
NASTALA > PRAKTICKEHO
ZHODA? VYHOTOVENIA
A - volba vodi¢ov s ohl'adom na
_ pradova zat'azitelnost,
- - volba a nastavenie ochrannych,
kontrolnych a ovladacich prvkov,
TR T T DO P TP T EE - pouzitie vhodnych, spravne
' c i umiestnenych a dostato¢ne
i VIZUALNA PREHLIADKA , oddel’ujﬁci}::h spinacich prvkov,
-— Y krytov,
- oznacenie neutralnych a
ochrannych vodicov,
N OPR,AVY - umiestnenie schém, znaciek
VYHOVUIE ? NESPRAVNYCH $ varovnymi napismi,
VYHOTOVENI - predlzovacie privody,
- spoOsob prepojenia (pospéjania)
« vodicov,
A - pristup z hladiska prevadzky
o mmm e mmmm e - W mmmmmmmmm i mm - m __aUdrzby
SKUSANIE: i
OVERENIE FUNKCNOSTI QPATRENi NA [ " skuska sprévneho dotiahnutia
ZAISTENIE BEZPECNOSTI H skrutiek na spinacich prvkoch
Y E (spinacoch, zasuvkach, pradovych
t a napédtovych chranicoch, isticov,
N POZIADANIE stykacov,
O OPRAVU - elektricka pevnost (skuska
CHYBNYCH CASTI' prilozenym napéitim),
(NA ZAISTENIE - ?kﬁéka s?révnej mot,ntélii:1 -
* - (presnost’ a pevnost’ osadenia
BEZPECNOSTI) elfektrickYChpkomponentov).
A - skuska chodu, regulacia otacok,
- iskrenie.
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MERANIE PARAMETROV
elektrického ru¢ného

- meranie R;,
- meranie Rpg
- meranie /pg
- meranie /[

naradia/spotrebi¢ov
Trieda ochrany
I 1L 111 ?
\ 4 \4
Trieda ochrany I Trieda ochrany II Trieda ochrany II1
Je mozZné Je mozZné
merat’ R;, ? merat’ R;, ?
¥ T o= T 0, . IR PR TV i
I POVINNE MERANIE :
- e R e v
i 1 MERANIE | :MERANIEODPORUE | ESFAN PRSI YT | TSN RS O
i ! ODPORU !! OCHRANNEHO jqi : POVINNE i POVINNE ;
| 1 IZOLACIER. !  VODICARk 1 | i MERANIE | |+ MERANIE
[ = ~S ] 1 ! 1 ! 1
““““““““ ¥ _TTTTTTTTTTTT | 1| MERANIE ODPORU|; | 1| MERANIE ODPORU||
[ %oty Ll it T s el P I A . 1 A . 1
NEPOVINNE MERANIE ! i IZOLACIE R.. ! i IZOLACEE Re. 1
1 ! 1 | 1
Meranie pridu ' R e S bt !
pretekajiiceho ochrannymlg! l
vodi¢om 1[)[-; [ e by R e 1
'NEPOVINNE MERANIE!

v

Meranie nahradného
unikového pradu /p

i i

Meranie rozdielového
pradu pretekajiiceho
ochrannym vodic¢om I,

Meranie nahradného
unikového pradu Ip

i T

Meranie dotykového
pradu Ir

________

VYZIADANIE

OPRAVY

Revizna sprava/protokol sa

archivuje do nasledujicej - --

revizie _a

Vyhovuju
parametre ?

1
ZARIS DO REVIZNEJ | 1
SPRAVY/PROTOKOLU | ;

1
1
1
1
1

EL. SPOTREBICA

KONIEC
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4A. Kontrola — prehliadka

Pred samotnou reviziou elektrického ruéného néradia/spotrebica je revizny technik povinny:

nastudovat’ technickii dokumentaciu a zopakovat’ si problematiku kontroly a merania
elektrického ru¢ného naradia/spotrebiCov so zameranim sa na zvlaStnosti a odliSnosti
ich pouzitia v definovanom vonkajSom prostredi,

prestudovat’ evidenéné listy (revizne spravy) aporovnat ich zfyzickym stavom
predlozeného elektrického ru¢ného,

vykonat’ vizualnu kontrolu:

» Snurovych vedeni (najCastejSie nedostatky si v tom, ze Snurové vedenia su mechanicky

poskodené, zatvrdnuté od lepidiel, zlomené vodi¢e v ohyboch, chyba nevlekova pryz
v ohybe spotrebica, kde je najviac namahany, neodbornd vymena vidlice (zastrcky) na
$nurovom vedeni — na elektrickom ru¢nom naradi triedy ochrany II su pouzité zastrcky pre
triedu ochrany I, nespravne pouzity prierez Snurového vedenia — najcastejSia zamena
2,5 mm’ za 1,5 mm?, spravne farebné znacenie vodi¢ov v privodnych $ntirach),

poskodené kryty z umelych hmét (zaprasené - nie je odvod a privod vzduchu na chladenie,
IP krytie — zivych ¢asti narusené - zmenena vel'kost’ otvorov),

mechanicky poskodené spinace, reguldtory sietového napitia, chybaju mechanické Casti
naradia/spotrebica, ktoré sa pouzivaju na ¢innost’,

zapnut' spotrebi¢ a skontrolovat’ nadmerni hluénost’ zariadenia, a iskrenie z motora

(vymena uhlikovych zberacov), pocas chodu motora menit’ polohu $nurového vedenia — len
tak sa zisti prerusenie vodica v Snurovom vedeni,

vyhrievaci ¢lanok nesmie mat prasknuté alebo chybajuce keramické drziaky a tepelné
izolanty na pripojnych vodicoch,

sustredit’ vSetko revidované elektrické naradie/spotrebice na jednom zbernom mieste —
nebehat’ s meracimi pristrojmi po celej fabrike a vyrobnych linkéch,

pri svojej Cinnosti pouzivat minimalne gumové rukavice s certifikaciou do 500V
striedavych,

» pri svojej ¢innosti pouzivat’ certifikované mechanické naradie.

4B. Meranie odporaé¢anych parametrov

Pre spravne vyhodnotenie z hl'adiska bezpecnosti elektrického ruéného naradia/spotrebica I,
11, alebo III triedy ochrany je postacujice vykonat’ nasledujuce merania:

¢

¢
¢
¢

meranie odporu ochranného vodica (Rpx),

meranie izolaéného odporu (R;y),

meranie pradu pretekajuceho ochrannym vodi¢om (/pg),
meranie dotykového prudu (/r),

4.1 Meranie odporu ochranného vodic¢a Rpg

Vlastnym meranim sa preveri, ¢i ochranné spojenie nezivych casti elektrického
ruéného naradia/spotrebica s ochrannym vodi¢om napdjacej siete je prepojené a zabezpeci:

*

14
14

rychle odpojenie spotrebica v pripade poruchy, kedy sa pri porusenej izolacii dostane
neziaduce napitie zo zivej Casti na neziva Cast’ spotrebica,

odvedenie unikajucich prudov do zeme,

vyrovnanie potencidlov medzi zemou a nezivymi ¢astami.

STN odporaéaju odpor ochranného vodi¢a 0,2 (0,3) Q pri dizke privodov do 3 (5) m.
Na kazdych 3 (7,5) m sa pripocita +0,1 Q. Na spotrebi¢och pripojovanych na siet’ vidlicou je

74



Vychova a vzdeldvanie elektrotechnikov

potrebné merat’ ochranny odpor medzi nezivou castou spotrebica/naradia a ochrannym
kontaktom (dutinkou) vidlice. Na spotrebi¢och pripojenych na siet’ pevne sa meria odpor
ochranného vodi¢a medzi svorkovnicou (spoj PE) aneZivou castou spotrebi¢a. Odpor
ochranného vodica sa meria meracim pristrojom zo zdroja jednosmerného alebo striedavého
napdtia 12 — 24 V pri prudoch 0,2 A alebo 10 A (obr. 1, 2).

3
LY
=2

PE Z 1R ZR

1 - merany spotrebi¢, 2 - MP pre meranie odporu ochranného vodica, 3 - spojenie
medzi MP aochrannym vodi¢om meraného spotrebica, 4 - spojenie medzi MP
a nezivvmi ¢astami meraného spotrebica

Elektrické zariadenie
triedy ochrany I

Obr. 1 Meranie odporu ochranného vodica Rpg elektrického ru¢ného
naradia/spotrebica triedy ochrany I

T et - I 4
}_______

. |

Q’ﬁ ¢ @1

1 — merany spotrebi¢, 2 — MP, 3 — spojenie medzi MP a ochrannym vodi¢om zasuvky obvodu, ku ktorému je
pripojeny merany spotrebic, 4 — spojenie medzi MP a nezivymi castami meraného spotrebica, 5 — pripojenie
meraného spotrebica, 6 — zasuvka obvodu, z ktorého je merany spotrebi¢ napajany

Y

-— -

Obr. 2 Meranie odporu ochranného vodica Rpg pevne pripojeného spotrebica
triedy ochrany I na siet’ TN-S
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4.2 Meranie izola¢ného odporu R,

Pri merani izola¢ného odporu je potrebné, aby boli vSetky spinacie prvky, termostaty
aregulatory po dobu merania zapnuté. Meria sa pri zatazeni jednosmernym prudom 1 mA
a skusobnym napatim 500 V v ¢ase od 5 do 10 s (obr. 3).

Izola¢ny odpor sa meria:

¢ na spotrebi¢och/naradi triedy ochrany I medzi Zivymi a nezivymi ¢astami,

¢ na spotrebicoch triedy ochrany II medzi zivymi a pristupnymi vodivymi ¢ast’ami,

¢ na spotrebi¢och/naradi triedy ochrany Il medzi Zivymi a pristupnymi vodivymi ¢astami,

¢ na pohyblivych (predlzovacich, odpojiteI'nych) privodoch medzi pracovnymi vodi¢mi a medzi
ochrannym vodi¢om — posudzuje sa, ako trieda ochrany I,

¢ na transformatoroch (trieda ochrany I, II) medzi zivymi castami vstupného a vystupného obvodu
(posudzuje sa ako spotrebi¢ triedy ochrany II), na transformatoroch triedy ochrany I eSte medzi
pracovnymi vodiémi a ochrannym vodi¢om (posudzuje sa, ako spotrebi¢ triedy ochrany I).

2

1 — merany spotrebi¢ triedy ochrany I, 2 — merany spotrebi¢ triedy ochrany II,II1,
3 — MP, 4 — spojenie medzi MP a meranym spotrebiCom, 5 - spojenie medzi MP
a vodivymi ¢astami meraného spotrebica pristupnymi dotyku

Obr. 3 Meranie izola¢ného odporu R;..
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Odporucana hodnota izolaéného odporu:

* na elektrickych spotrebi¢och drzanych v ruke:

¢ > 2 MQ pre elektrické spotrebice triedy ochrany I;
¢ > 7 MQ pre elektrické spotrebice triedy ochrany II (pre svietidla postacuje 4 MQ);

= na ostatnych elektrickych spotrebicoch, okrem elektrotepelnych nad 3,5 kW:

¢ > 1 MQ pre elektrické spotrebice triedy ochrany I;
¢ > 2 MQ pre elektrické spotrebice triedy ochrany II;

= pre elektrotepelné spotrebice nad 3,5 kW triedy ochrany I:

¢ > 0,3 MQ (hodnota mdze byt mensia, ak prad pretekajuci ochrannym vodi¢om nie je
vacsi, ako 1 mA na 1 kW vykonu spotrebica.

Hodnota izola¢ného odporu R;. pre elektrické spotrebice triedy ochrany III musi byt vicsia
ako 0,25 MQ.

4.3 Meranie priadu pretekajiceho ochrannym vodi¢om 7pg

Pri nekvalitnej izolécii (ktord eSte vyhovuje tolerancii) a pri pritomnosti kapacitného
pradu, moze pri zapnutom spotrebi¢i zacat' pretekat ochrannym vodi¢om prud Ipz. Jeho
hodnota je dand pomerom fazového napitia Uy a impedancie Zg (nie len ¢innym odporom

celej izolacie): [, < Z—f Prad by pri preruseni ochranného vodi¢a mohol pretekat’ pri
S

nahodnom dotyku ¢loveka so spotrebi¢om jeho telom. Maximalna hodnota /pg pre elektrické

spotrebice triedy ochrany I je do 3,5 mA (obr. 4). Pre informacnu a telekomunikacntl techniku

je povolena hodnota do 0,75 mA. Pri tepelnych spotrebicoch nad 3,5 kW vykonu je mozné,

aby bola hodnota unikajuceho prudu vyssia, nesmie vSak presiahnut’ hodnotu 1 mA na 1 kW

vykonu spotrebica.

Priame meranie Nepriame meranie (rozdielovym priudom)

PE N L 1

1 — sietovy privod, 2 — MP, 3 — spoj medzi MP a meranym spotrebiCom, 4 —
merany spotrebi¢ uloZzeny izolovane, 5 — merany spotrebi¢ (nemusi byt ulozeny
izolovane), 6 — izolacna podlozka

Obr. 4 Meranie prudu pretekajuceho ochrannym vodi¢om (/pg)
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4.4 Meranie dotykového prudu I

Ziadna izol4cia nie je dokonald - vzdy ma uréiti vodivost. V pripade, Ze sa pracovnik
dotyka povrchu zapnutého spotrebica triedy ochrany II, prechddza nim vel'mi maly elektricky
prad. Povrch elektrického spotrebica triedy ochrany II je vel'mi malou vodivost'ou spojeny so
zivou cCastou spotrebi¢a atd, ked nie je spojend, ako pri elektrickom spotrebici triedy
ochrany I so zemou, spdsobi, Ze sa clovek dostane vzdy do styku s unikajiucim pradom.

Meranie dotykového prudu je overenim skuto¢ného stavu, ku ktorému dochddza pri
pouzivani elektrického spotrebica triedy ochrany II, ktory pri svojej praci drzi pracovnik
v ruke. Meria sa prud, ktory prechddza z povrchu spotrebi¢a cez odpor 2 kQ (zodpoveda
impedancii 'udského tela) do zeme. Meranie sa vykonava na spotrebiCoch triedy ochrany II
a na pristupnych vodivych nezivych €astiach nespojenych s ochrannym vodicom spotrebi¢ov
triedy ochrany I (obr. 5). Dotykovy prud na vodivych castiach pristupnych dotyku nesmie
prekrocit’ hodnotu 0,5 mA.

Priame meranie Nepriame meranie (rozdielovym pridom)

)
i
i
L
s
I i i i m s =

1
i
mA ) ! G s ST mA
R T Bt
1
2 kQ i 2kQ ~ o~
I . .
PE 5
R U AU

1
1
1- sietovy privod '
2- meraci pristroj pre meranie dotykového :
(rozdielového pridu) i
3- spojenie medzi MP a meranym spotrebicom
4- spotrebi¢
5- spojenie medzi MP a vodivymi ¢astami
spotrebica pristupnymi dotyku
6- spojenie medzi MP a ochrannym vodi¢om
PE, alebo zemou

Obr. 5 Meranie dotykového (zistenim rozdielového) pradu /5

ZAVER

V sucasnom obdobi sa vo vyrobnej cinnosti av domacnostiach pouziva velké
mnozstvo elektrického ru¢ného néradia/spotrebicov. Ich kazdodenné pouzivanie kladie na
pouzivatel'a nie malé naroky z hl'adiska bezpecnosti. V prvom rade si musi majitel/pouzivatel’
uvedomit’ ich pouzitie podl'a triedy ochrany a hlavne, v akom prostredi sa budi pouzivat
a kto ich bude pouzivat' (laik alebo pouceny pracovnik). Musi mu byt jasnd rozvodnd nn
siet/inStaldcia a ochrana z hl'adiska opatreni na zakladnu ochranu, ochranu pri poruche
a zvySenu ochranu. Vsade, kde je to mozné, je potrebné pouzivat (hlavne v pracovnej
¢innosti) doplnkovi ochranu — prudovym chrani¢om.
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Pouzivatelia, a to najmé bez elektrotechnického vzdelania, ktori denne prichadzaju do
styku s elektrotechnickymi spotrebi¢mi/naradim, ktoré st ich pracovnym néstrojom, musia
byt zamestnavatelom pouceni nielen oich bezpecnom prevadzkovani/pouzivani, ale aj
moznom zasahu elektrickym pradom anaslednom poskytnuti prvej pomoci. Uvedenej
skutocnosti, zamestnavatelia nevenuji dostatocntl pozornost’. Na pracoviskach sa nepouzivaji
pracovné zoSity, kde sa po ukonceni prace musi vykonat' zapis, Ze pouzity spotrebic je
bezpe¢ny, je ocisteny (napr. od prachu), Snirovy pohyblivy privod nie je mechanicky
poskodeny, naradie — motor neiskri, nevynechdva apod. Pracovnik/zamestnanec musi
v pracovnej ¢innosti pouzivat’ len bezpecny spotrebi¢/ndradie, aby nebol vystaveny riziku
zasahu elektrickym pradom, ¢o moze mat’ za nasledok uraz, ktory prinajlepSom odcerpa
nemalé nemocenské davky, ktoré musi zbytoc¢ne platit’ zamestnavatel. Samozrejme podla
kvalifikacie urazu, je nasledne pokutovany od TI, IP, NIP a zaroven je odstavena (na urcity
¢as) aj vyrobna ¢innost’. Technické predpisy — legislativu je potrebné dodrziavat’, vtedy budu
zamestnanci aj zamestnavatelia napiiiat’ nielen literu zakona ale chréanit’ aj svoje zdravie, Zivot
a majetok.
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PRILOHA 1 ZOZNAM ELEKTRICKEHO RUCNEHO NARADIA — VYBER

Brusky a lesticky s rotaénym pohybom, vibratory betéonovych zmesi (ponorné
vibratory), retazové pily, zdhradné noznice na trdvu a kroviny, pily na stromy, kotacové pily,
ruéné vitacky a nastavce, Sraubovaky, rovinné a koti¢ové brusky, koticové noznice, kladiva,
striekacie piStole, noznice na plech, stroje na rezanie zavitov, priamociare pily, Sablové pily
a priamociare pily s proti beznymi listami, hobliky, strihace zivych plotov, ruéné frézy,
spajkovacky, pistole na kofix a obdobné.

PRILOHA 2 ZOZNAM ELEKTRICKYCH SPTREBCOV — VYBER

Vyséavace a upratovacie spotrebice vysavajuce vodu, zehlicky, odstredivky, umyvacky
riadu, elektrické automatické pracky, holiace strojceky, opekac chleba, grily, peclice panvice,
spotrebi¢e pre oSetrovanie podlahy, bubnové susice, ohrievacie dosky, opekacie panvice,
kuchynské stroje (roboty), spotrebiCe pre ohrev tekutin, drvice odpadkov z potravin,
elektrické¢ prikryvky, podusky a podobné ohybné tepelné spotrebie, spotrebiCe pre
oSetrovanie pokozky a vlasov, elektrické hodiny, spotrebiCe pre oSetrovanie pleti
ultrafialovym a infraervenym ziarenim, Sijacie stroje, nabijaCe batérii, spotrebice pre
vykurovanie miestnosti, spordkové odsavace par, masazne spotrebi¢e, motor kompresory,
prietokové ohrievace, sporaky, pece, platnicky a varné jednotky, komer¢ni ponorné
vyprazace, komercné vyprazace a kontaktné grily, komeréné varné panvice, elektrické tepelné
cerpadla, klimatiza¢né jednotky a zvlhCovace, Cerpadla do teploty kvapaliny 35 °C, elektrické
pece s nitenym obehom susi¢e oblecenia, elektrické Zehlice, prenosné tepelné naradie, varné
kotle pre komeréné ucely, vyhrievacie spotrebice, vyhrievacie vane (kupele) obehové
cerpadla, Cerpadla pre systémy vykurovania a rozvody uzitkové vody, spotrebice pre Gstnu
hygienu, spotrebi¢e pre vykurovanie sauny, spotrebi¢e pre Cistenie povrchov s vyuzitim
kvapalin, spotrebi¢e pre pouziti v akvariach a zdhradnych bazénoch, projektory, umyvacky
riadu pre komer¢né ucely, zariadenia na ni¢enie hmyzu, virivé vane a kupele, akumulaéni
vyhrievace, elektrické umyvacie drezy pre komercné ucely, Cistice vzduchu, ohrievace pre
vodné matrace, stroje na Cistenie a oSetrovanie podlah, extrakéni Cistiace stroje s
rozpraSovanim, vysavae pre mokré a suché Cistenie, dojacie stroje, elektrické tepelné
spotrebice na liahnutie a odchov zvierat, stroje na oSetrovanie podlah, stabilni ponorné
ohrievace, prenosné ponorné ohrievace, vonkajsie razne, vysokotlakové CistiCe a Cistice parou
pre priemyslové a komeréné vyuziti, ventilatory, ohrieva¢e noh a ohrievacie rohoze, toalety,
navlhcovace latok, zariadenie na omraCovanie zvierat, zvlhCovace pre vykurovacie a
klimatizaéné systémy, zvlh¢ovace, elektricka svietidld,, zariadenie informacnej techniky
(pocitace aich prisluSenstvo, elektrické kanceldrske zariadenia), pristroje spotrebnej
elektroniky (radioprijimace, magnetofony, televizory, videa, CD a DVD prehravace, a pod.),
elektrické a elektronické meracie pristroje a ostatné pristroje podobného charakteru.
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