PoE - predstavenie

PoE (Power over Ethernet) je nazov radu metdd, ktoré umoznuju napajanie sietovych zariadeni cez UTP/FTP
kable. Tymto spésobom je mozné napajanie zariadeni, ako su kamery, telefény, prepinace, pristupové body, atd'.
V roku zaloZzena norma 2003 IEEE 802.3af PoE bola aktualizovana na 802.3at v roku 2009. 802.3at rozliSuje medzi
prvym typom (predchadzajuce 802.3af ) a druhym typom s maximalnym vysielacim vykonom 30 W, takmer dvakrat
vyss§im. Druhy typ je vhodny pre napajanie kamier s vysoko vykonnym IR Ziaricom, IP telefony, malé sietové
tlaCiarne atd.

Porovnanie dvoch typov PoE:

Vlastnosti / Standard

802.3af (802.3at type 1)

802.3at type 2 (POE+)

Vystupny vykon napajania [W] 15.40 30.00*
Minimalny vykon k dispozicii 12.95 o5 5
napajaného zariadenia [W] ' '
Vystupné napéatie z napajacieho 44 57 50. 57
zdroja [V]
Napajacie napatie k dispozicii pre

napajané zariadenie [V] 37..57 42.5..57
Max prud [mA] 350 600

Ethernet kompatibilita

10BASE-T, 100BASE-TX
and 1000BASE-T

10BASE-T, 100BASE-TX
and 1000BASE-T

Dosah [m]

100

100

Kabelaz

UTP/FTP min. cat. 3

UTP/FTP min. cat. 5

*Niektoré spolocnosti vyvinuli rieSenia, ktoré prenasaju vykon cez vSetky 4 pary UTP / FTP kabla (napr. Cisco
UPOE). Umoznuju napajacie zdroje s vykonom az 60 W a spotreba energie z napajanych zariadeni méze dosiahnut
51 W.

Vyhody technolégie PoE:
e Prenos napdjania a dat cez jeden kabel znizuje naklady na instalaciu
e Najmenej 100 m dosah (s prislusnou kabelazou)

e \/ysoka bezpecnost a spolahlivost - v typickych podmienkach nebezpecfenstvo Urazu elektrickym
prudom nie je vysoké (napatie pod 60 V) a technoldgia zahffia auto-skisobné postupy

e Ochrana zariadeni nekompatibilnych s touto normou
e Jednoducha instalacia

e Spatna kompatibilita so star$imi verziami

Topolégia

V zavislosti na umiestneni v prenosovej trase, kde je napajaci zdroj v kombinacii s datami, napajané zariadenia
mozno rozdelit do 2 skupin: PoE prepinace (endspam) a PoE adaptéry (midspam).

V zavislosti na vysielanych napéjacich a datovych hodnotach, Standard 802.3at zahffia 2 verzie:

e typ 1 - pre zariadenia kompatibilné s 802.3af a prenosom energie vyuzivajucim 2 pary min. Cat.3 kabla,
s max vykonom 12,95 W

e typ 2 - s max. vystupnym vykonom 30 W, prenaSanym cez kabel min. Cat.5

Tento Standard tiez definuje dva typy implementécie PoE:
e moznost A - vykon je zaslany spolu s Udajmi do parov 1/2 a 3/6

e moznost B - vykon je zaslany do parov 4/5 a 7/8 (nevyuzité vo Fast Ethernet sietach, v pripade
gigabitového Ethernetu su tieto pary pouzivané pre prenos dat a aj napajania).



Napajaci zdroj dokaze vykonavat obe alebo len jeden z typov PoE, zatial ¢o zostava kompatibilny so Standardom.
Takze napéjané zariadenie preto musi podporovat oba rezimy, avSak, ako sa ukazalo v praxi, nie v8etky koncové

zariadenia su plne kompatibilné s tymto Standardom. To mézZe byt dévodom pre nedostatok kompatibility s
niektorymi PoE napajacimi zdrojmi.
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Schéma zapojenia pre prepina¢ PoE (endspan) a 802.3af (802.3at typ 1) napajané zariadenia.
Moznost A - fialova farba, moznost B - Zlta farba.
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Schéma zapojenia pre PoE (uprostred rozpétia) a 802.3af (802.3at typ 1) napajané zariadenia.
Moznost A - fialova farba, moznost' B - Zlta farba.




PoE POWERED
SWITCHHUB END STATION

Schéma zapojenia pre prepinac PoE (endspan) a typ 2 (IEEE 802.3at PoE +) s napajanim zariadenia.
Moznost A - fialova farba, moznost’'B - Zlta farba.

MIDSPAN POWERED
SWITCH/HUB END STATION

Schéma zapojenia pre PoE (uprostred rozpétia) a typ 2 (IEEE 802.3at PoE +) s napajanim zariadenia.
MozZnost' A - fialova farba, moznost B - ZlIta farba.

Skusobné postupy a triedy napajanych zariadeni

PoE Standard bol optimalizovany pre bezpecnost. Okrem bezpecného rozsahu napatia, zariadenia musia
komunikovat podla stanovenych postupov. Pred poskytnutim napajacieho napétis napajaci zdroj PoE testuje
pripojenie. Prud je obmedzeny na mA a je pouzity na urenie aktualneho typu PoE implementovaného v napajanych
zariadeniach (pomocou charakteristickej unosnosti asi 25 kW pre tento ucel pouzity v zariadeniach). Navyse, tento
postup umoznuje kontrolu kontinuity linky.

Volitelné klasifikacie zariadeni zhodnych s 802.3af Standardom poskytujucim uzitoéné informacie o energetickych
potrebach. Je zaloZzena na merani prudu, ktory preteka pri testovani pripojenia. Zariadenie je klasifikované
nasledovne:

Vystupny vykon napajaného ’ ,
zariadenie Vykon spotrebovany
Trieda napajanym zariadenim (PD)
W

(PSE) [W]

0 15,4 0,44 -12,95




1 4,0 0,44 - 3,84

2 7,0 3,84 -6,49
3 15,4 6,49 - 12,95
4 30 12,95-25,5

Zariadenie kompatibilné s 802.3at tiez komunikuju navzajom pomocou protokolu Layer-2 spravy napajania pre
pridelenie vyS$Sieho vykonu, LLDP-MED (rozSirena verzia protokolu pre automaticki detekciu zariadeni). Pri tejto
komunikacii je mozné urcit skuto¢nu energeticki naro€nost' s presnostou na 1.11W. Napéjacia jednotka odovzdava
informacie o poziadavkach na vykon v pravidelnych ¢asovych intervaloch.

PoE 802.3af a 802.3at napajacie zdroje
e PSA16U-480 M1890 (802.3af)

e Switche ULTIPOWER (existuju modely zhodné s normou 802.3af a 802.3at)

5 ULTIPOWER

PoE Switch ULTIPOWER 2216af

Nestandardné rieSenie - pasivne PoE


https://www.dipol.sk/m1890.htm
https://www.dipol.sk/5252.htm
https://www.dipol.sk/m1890
https://static.dipol.com.pl/images/n29986.jpg
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Schéma zapojenia pasivneho PoE napajaca a napajaného zariadenia

Pasivne PoE prenasa vykon prostrednictvom vybranych vodi¢ov UTP/FTP kabla. Napajacie napatie méze byt
pripojené priamo k napajanému zariadeniu alebo prekonvertované Specialnym adaptérom. Neexistuje Ziadna
komunikacia medzi zdrojom energie a napajanymi zariadeniami - napajanie je zabezpecené nepretrzite. Zapojenie
je zvy€ajne vykonavané podla variant B IEEE 802.3af (vyuzitie volnych parov 4/5 (+) a 7/8 (-) v 10/100 Mbps

Ethernetovych sietach).
Existuju zariadenia, ktoré mézu pracovat v sietach Ethernet Gigabit. Pouzivaju transformatory, ktoré umoznuju
prenasat napajanie spolu S udajmi (ako v 802.3af variante A).

Je potrebné poznamenat, Ze pasivne rieSenia PoE nie su kompatibilné so Standardom IEEE 802.3at a nie su
vhodné pre pouzitie v profesionalnych sietach.

Pasivne PoE zariadenia
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Priklad pasivne PoE rieSenia v sieti CCTV

e 16-portovy pasivny PoE Panel POEP1611B M1611 (s napajanim 48V/120W)
PoE panel uréeny pre RACK skrine.


https://www.dipol.sk/m1611.htm

16-portovy PoE adaptér
M1611

POE084832 M18278 napajaci zdroj.
Ma 8 vystupov chranené poistkami alebo PTC (volitelné). Vystupné napatie je mozné nastavit' v rozsahu
45.6V ... 52,8 VDC pre kompenzaciu poklesu napatia v kabli.

PoE prepinacie napajacie zdroje POE084832 M18278

PoE napajaci zdroj POE084824B M1858.
Ma 8 vystupov chranenych poistkami alebo PTC (volitelné). Napajanie zaistuje konstantné napatie tym,
ze zmeni vstupné striedavé napatie, alebo v pripade vypadku siete zo Styroch 12 VDC akumulatorov.


https://www.dipol.sk/m18278.htm
https://www.dipol.sk/m18278.htm
https://www.dipol.sk/m1858.htm
https://www.dipol.sk/m1611
https://www.dipol.sk/m18278
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Navrh elektr;ckého napajania so Styrmi nabijatelnymi batériami



https://www.dipol.sk/m1858

