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Power mix AX 662

Koncovy zesilova¢ 2x 300 W/4 ohmy s sestivstupym mixaznim pultem

V posledni dobé se na mé obratilo
nékolik ¢tenaft s Zadosti o uvetejnéni
konstrukce jednoduchého mixazniho
pultu, spojeného s koncovym zesi-
lovacem stfedniho vykonu (2x 200 az
400 W). Tato kombinace je vyhodna
zejména pro nenarocné ozvuceni
mens$ich hudebnich skupin, vétsinou
ryze amatérskych, které vystupuji
pouze prileZitostné a investice do
rozsahlejsi zvukové aparatury se jim
nevyplati. Celé zafizeni je navrzeno do
standardni skiiné¢ 19” s vyskou
3 HE/HU, tj. 133,5 mm. Vstupni dil
umoziuje pripojit konektory XLR 6
vstupi s mikrofonni nebo linkovou
drovni, volitelnou tlac¢itkovym
pfepinacem (-20 dB PAD). Vstupni
zesilova¢ pro mikrofon i linku je
symetricky, osazeny S$pickovym
obvodem SSM2017. Z davodi
zjednoduseni konstrukce a prfed-
pokladanému pouZziti bylo vynechano
phantom napéjeci napéti +48 V.

Za vstupnim obvodem s poten-
ciometrem zisku (GAIN) je zapojena
vypinatelnd horni propust druhého
fadu (hlukovy filtr) s mez-
nim kmito¢tem 80 Hz a strmosti
12 dB/okt. Tento filtr je vyhodny pro
omezeni pfenosu nizkych kmitoétd
zejména u zpévovych mikrofonu.

U malého mixazniho pultu,
uvefejiiovaného v AR pocatkem t.r.,
mn¢ bylo ¢asto vytykano, Ze vzhledem
k relativné kvalitnimu osazeni pultu
je vybaven pouze dvoupidsmovymi
korekcemi, které znacné omezuji
jeho pouzitelnost. Proto je tento
mixazni zesilovace vybaven kvalitnimi
tfipasmovymi korekcemi s preladi-
telnym stfednim pasmem, které, jak
se domnivam, pfevysuji bézny pramér
u podobnych profesionalné vyra-
bénych zesilova¢l. Znaény pocet
ovladacich prvka (potenciometri) na
kazdém vstupu si soucasné vyzadal
rozloZeni vstupni elektroniky na dvé
desky s plo§nymi spoji — kazdy vstup
ma dva sloupce potenciometrli — coz

Alan Kraus

soucasné omezilo pocet vstupd na 6
(s ohledem na velikost pouzitych
soucastek a rozumnou minimalni
rozte¢ ovladacich prvki). Korekéni
zesilova¢ je mozné vypnout
tla¢itkovym prepinacem (EQ ON). Za
korekcemi nasleduje potenciometr
sbérnice AUX, ktery je interné
prepojitelny pred nebo za regulator
hlasitosti. Tim miiZe byt pouzit jako
odposlech (monitor), pokud je zapojen
pfed reguldatorem hlasitosti, nebo
jako efektovy, je-li zapojen az za
regulatorem hlasitosti. Pfepinani jeho
funkce prfed nebo za hlavnim
regulatorem hlasitosti je feSeno
interné zkratovaci propojkou na desce
spoju. Duvody byly opét konstrukéni
— omezeny prostor na prednim panelu.

Na mist¢ hlavniho regulatoru
hlasitosti je pouzit otoény poten-
ciometr misto bézného tahového
potenciometru — opét z prostorovych
dtivodl, navic pfi typickém pouZiti
mixazni zesilova¢ vétSinou neni
obsluhovan zvukafem, ale nékterym
z hudebnikd, takze zmény nastaveni
nebyvaji tak Casté.

Za regulatorem hlasitosti je jeSté
potenciometr stereovahy, ktery
umoznuje smérovat signal plynule
mezi levym a pravym vystupem. Pro
optimalni nastaveni vstupni citlivosti,
eventuelné prubéZznou kontrolu
jednotlivého vstupu, jsou vSechny
vstupy vybaveny tlacitkem PFL
(odposlech pfed hlavnim regu-
latorem). Stisknutim tlac¢itka PFL se
signal prislusného vstupu objevi na
VU-metru vystupni jednotky AUX
a soucasné i ve sluchatkach. Kazdy
vstup je vybaven S$pi¢kovym indi-
katorem s LED diodou, ktery sleduje
piekroCeni maximalni drovné na
nékolika mistech obvodu.

Hlavni vystupy (L a R) jsou
vybaveny dvoupasmovymi korekcemi
s moznosti vypnuti tlacitkovym
prepinacem EQ-ON. Kazdy kanal ma
dva samostatné regulatory vystupni

urovné. Potenciometr MASTER
VOLUME nastavuje hlasitost pro
vestavény koncovy zesilovac
2x 300 W/4 Q. Jesté pred koncovym
zesilovaCem je signdlova cesta
prerusena konektorem INSERT, do
kterého muZeme zapojit napiiklad
graficky equalizér nebo kompre-
sor/limiter. Tento konektor pouzijeme
také v pripadé, kdy potiebujeme
zapojit pouze koncovy zesilova¢ na
externi zdroj signalu. Druhy regulator
hlasitosti (LINE OUT) ridi vystupni
uroven pro pripojeni napfiklad
externiho zesilovace nebo dalSich
zatfizeni. Vystupni droven signalu
obou hlavnich kanald (L a R) je
indikovdna VU-metrem s LED.
Tlac¢itkovym pfepinacem PRE/POST
volime pfipojeni VU-metru pred
nebo za hlavni reguldtor hlasitosti
(MASTER VOLUME).

Signdl ze sbérnice AUX je
pfiveden na vystupni regulator AUX
OUT a dale pres elektronicky
symetrizovany vystup na vystupni
konektor jack. Uroven signdlu na
sbérnici AUX je soucasné zobrazovana
tretim VU-metrem s LED. Vstup
AUX IN je opét symetricky. Za
vstupnim zesilovacem je tlacitko
odposlechu PFL a regulator vstupni
urovné. Signdl ze vstupu AUX
miZeme potenciometrem PAN
plynule nasmérovat mezi pravy a levy
vystup. Modul AUX obsahuje jesté
sluchéatkovy zesilovac s tlacitkovym
prepinacem L+R nebo AUX a regu-
latorem hlasitosti. Elektronické
pfepinace ovladané signilem LOG
zajistuji pii stisknuti tlagitka PFL
prepojeni vstupu VU-metru na
sbérnici PFL a soucasné je na vystup
pro sluchiatka prfiveden signal
z prislusného vstupu (se stisknutym
tlacitkem PFL).

Na vystupnich modulech L a R
jsou jesté dvé dvojice LED, indikujici
provozni stavy koncovych zesilovact
prislusného kanalu — HI TEMP se
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Obr. 1. Blokové schéma vstupnich obvodu
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Obr. 2. Blokové schéma vystupnich obvodu
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Obr. 3. Schéma zapojeni mikrofonniho vstupu - deska I

rozsviti pfi prekroceni maximalni
provozni teploty chladi¢t za
soucasného odpojeni reproduk-
torového vystupu. Po vychladnuti se
vystupy opét pripoji. LED DC OUT
signalizuje pfitomnost stejno-
smérného napéti na vystupu
koncového zesilovace, coz by mohlo
ohrozit pfipojené reproduktory,
a proto dojte téz k odpojeni vystupu.
Kazdy koncovy stupen je osazen
dvémi komplementarnimi trojicemi
vykonovych tranzistori MJ15003/
/15004. Zesilovace maji obvod

zpozdéného startu, ochranu proti
stejnosmérnému napéti na vystupu,
tepelnou ochranu a ochranu proti
zkratu na vystupu. Oba koncové
zesilovace jsou véetné vykonovych
tranzistord s chladi¢i umistény na
spolecné desce s plo$nymi spoji.
Chlazeni zaji$tuji celkem tfi
ventilatorky na stejnosmérné napéti
— dva jsou umistény pred chladici
koncovych tranzistord, které ofukuji,
tieti je v zadnim panelu skfiné
zesilovace a odvadi teply vzduch do
okolniho prostoru. Vét§ina konektort

je umisténa na predni strané
zesilovace. Vzadu jsou pouze
reproduktorové konektory typu
SPEAKON, symetrické vstupy a vy-
stupy AUX (stereofonni konektory
jack) a oba symetrické linkové vystupy
L a R (konektory XLR).

Napijeci zdroj je fesen klasickym
zptsobem s oddélenym symetrickym
stabilizovanym napdjenim pro
mixazni Cdst a nestabilizovanym
napéjenim koncového stupné. Sifovy
transformator je toroidni se zalitym
stredem.

Blokové schéma zapojeni mixaz-
niho zesilovace je na obr. 1 (vstupni
obvody) a na obr. 2 (vystupni obvody).
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Obr. 4. Schéma zapojeni mikrofonniho vstupu - deska Il
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Mikrofonni vstup

Schéma zapojeni mikrofonniho
vstupu je na obr. 3 a 4. Rozlozeni
soucastek odpovida jejich umisténi na
obou deskach mikrofonniho vstupu.
Jak jiz bylo feceno, z konstrukénich
divodd musel byt mikrofonni vstup
rozdélen na dvé samostatné desky
s plosnymi spoji. Prvni z obr. 3 obsa-
huje vstupni konektor, pfepinac
citlivosti a horni propusti, fizeni zisku
(GAIN), potenciometry AUX,
stereovahy PAN a hlavni regulator
hlasitosti VOLUME. Na druhé desce
(viz obr. 4) jsou pak Ctyfi poten-
ciometry korekci (hloubky, stifedy
zdvih, stfedy kmitocet a vysky), dale
pak tlaéitkové vypinace korekei (EQ
ON), zapnuti vstupu (CH ON) a tla-
¢itko odposlechu (PFL). Zcela nahote
je pak LED indikatoru pfebuzeni
(PEAK).

Popis zapojeni
— deska I

Vstupni signal je pfiveden na
konektor XLLR K1. Kondenzatory C2
a C3 jsou na napéti 63 V, protoze musi
byt dimenzovany na pfipadné pfipo-
jeni externiho napajeciho napéti
phantom (+48 V). V klidové poloze
pfepinace S1 jsou oba symetrické
vstupy uzemnény pres odpory 1 kQ
R3 a R4. Pii stisknuti pfepinace S1
(-20 dB PAD) jsou do signélové cesty
zarazeny odpory R1 a R2, které zvysi
vstupni odpor na 20 (pfipadné 10) kQ
(pro symetricky/nesymetricky signal)
a soucasné zeslabi vstupni droven
v poméru 1:10 (-20 dB). Zenerovy
diody D1 az D4 chrani vstup IC1 pred
napéfovymi $pickami, které mohou
vznikat pripojovanim napajeciho
napéti phantom. Kondenzator C1 na
vstupu ICl1 tvofi ochranu proti
vysokofrekvenénimu ruseni. Na
vstupu mikrofonniho zesilovace je
pouzit jiz klasicky obvod SSM2017,
ktery ma vynikajici Sumové vlastnosti.
Pies vazebni kondenzator C4 pokra-
¢uje signal na horni propust druhého
fidu s obvodem IC2A. V klidové
poloze prepinace S2 jsou kondenzatory
C5 a C6 zkratovany, signal je pfiveden
pfimo na neinvertujici vstup IC2A,

ktery ma v tomto pripad¢ jednotkové
zesileni. Z vystupu horni propusti jde
signal na dratovou propojku J1-1,
kterou je pfiveden na druhou desku
na vstup equalizéru.

Propojkou J1-2 se signal z equali-
zéru vraci opét na prvni desku.
Nasledujici potenciometr P2 (AUX) je
pripojen na adresovaci koliky JPI.
Zkratovaci propojkou volime
pripojeni P2 bud’ pfimo na vystup
equalizéru (PRE), nebo az za hlavni
reguldtor hlasitosti P3 (POST). To
umoziuje volit funkci potenciometru
a sbérnice AUX podle momentalni
potieby. Oto¢ny potenciometr P3
nahrazuje obvyklejsi tahovy (FADER)
a slouZzi k nastaveni drovné signalu do
hlavnich vystupt (L a R). Pro snadné
»yjeti“ nékterého kanalu je jmenovita
droven 0 dB znacdena pro skutecny
atlum potenciometru —-10 dB. Tak
muzeme kriatkodobé zvysit droven
kanalu v celkovém signélu az o 10 dB,
aniz by bylo nutné naptiklad ménit
zakladni nastaveni vstupni citlivosti.
Tento Gbytek na P3 (-10 dB) vsak musi
byt nahrazen v nasledujicim stupni
s operacnim zesilova¢em IC2B. Ten je
zapojen jako neinvertujici zesilovace
se ziskem uréenym odpory ve zpétné
vazbé R12 a R13. Kondenzator C8
zarucuje jednotkové zesileni pro
stejnosmeérné napéti. Vazebni konden-
zator C9 odstranuje pfipadnou
stejnosmérnou slozku z vystupniho
signalu pfed potenciometrem stereo-
vahy P4. Za kondenzatorem C9 je také
pres odpor R19 odebiran signal pro
$pi¢kovy indikator s LED. Pro jedno-
duchost jsou detekoviany pouze
zéporné napétové §pi¢ky, usmérfiované
diodou D5. Vystupni signaly z béZce
potenciometru P2 (AUX) a obvodu
stereovahy (P4) jsou pfes sbérnicové
odpory 10 kohmid R9, R17 a RI18
privedeny na 14-vyvodovy konektor
PFL/PSL K2. ProtozZe tla¢itko PFL je
na druhé vstupni desce, jsou signaly
PFL a LOG pfivedeny na prvni desku
dratovymi spojkami J1-4 a J1-5 a odtud
na konektor K2. Pfes konektor K2 je
na desku I pfivedeno i napajeci napéti
+15 V. Pro zmenseni pfeslechti mezi
sbérnicemi jsou jednotlivé signalové
vodice plochého kabelu oddéleny zemi
(vyvody 6 az 14). Napajeci napéti je
jesté dodatecné filtrovano odpory R20,

R21 a kondenzitory Cl1 az Cl4.
Pomoci dratovych propojek J1-6 az
J1-8 je napajeci napéti a zem pfivedeno
i na druhou desku mikrofonniho
vstupu.

Popis zapojeni
— deska II

Deska II obsahuje kompletni
zapojeni equalizéru a Spickovy
indikator s LED. Schéma zapojeni je
na obr. 4. Prepinac S1 v klidové poloze
piemostuje equalizér — korekce jsou
vypnuty. Stisknutim S2 se korekce
zapoji do obvodu. Proti béZnym
zapojenim je obvod korektoru
mensi vzajemné ovliviiovani jednotli-
vych pasem. Hloubky nastavujeme
potenciometrem P2, vysky potencio-
metrem P3. Prubéh korekci mi
klasickou charakteristiku shelving.
Stfedové korekce jsou parametrické,
mezni kmitocet 1ze nastavit dvojitym
potenciometrem P1 v rozmezi asi od
100 Hz do 4 kHz, pficemz zdvih
regulujeme potenciometrem P4.
Vsechna pasma maji maximalni zdvih
korekci +12 dB a maximalni potlaceni
-15 dB.

Piepinacem S2 (CH ON) akti-
vujeme vstup. V klidové poloze
prepinace je vystup korektoru spojen
se zemi. Tlacitko S3 (PFL) pfipojuje
vystup korektoru na sbérnici PFL
a soucasné spina ridici napéti +15 V na
sbérnici LOG. Na desce II je také
obvod S$pickového indikatoru
s indika¢ni LED. Ten je tvofen
operac¢nim zesilova¢em IC6B. Zaporné
$pi¢ky signilu nabijeji pres odpor
10 kQ a diodu 1N4148 kondenzator
C15. Napéti na C15 je porovnavano
obvodem IC6B s napétim odporového
délice R34, R35, pripojeného na
neinvertujici vstup IC6B. S uvedenymi
hodnotami soucastek je napéti
délice asi =5 V (pfi -Ucc = -15 V).
Klesne-li napéti na C15 pod tuto mez,
vystup IC6B se preklopi do irovné HI
a LED LDI1 se rozsviti. Pfiblizné 10x
delsi doba vybijeni kondenzatoru C15
je dana odporem R37 (100 kQ).

Pokracovani pristé

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Ramova anténa pro

komunikacni prijimac

ouT

K1

Obr. 1. Schéma zapojeni aktivni ramové antény

V dnes$ni dobé€ je na trhu Siroka
nabidka komunikac¢nich pfijimaca
s kratkovlnnymi pasmy. Na cestach po
svété mize byt kratkovinny pfijimac
jedinym pojitkem s domovem. Pro
kvalitni pfijem na KV potfebujeme téz
ptrislusnou anténu. Pokud jsme
omezeni napiiklad hotelovym po-
kojem, mohou nastat potize. Citlivost
prutové antény je pomeérné¢ mala
a nachylnost na rusSeni okolnimi
spotfebic¢i naopak zna¢na. Jednoduché
a hlavné pomérné levné feSeni nabizi
uvedena aktivni rdmova anténa.

Popis

Schéma zapojeni aktivni ramové
antény je na obr. 1. Rimova anténni

civka je pfipojena na vstup diferen-
cialniho zesilovace, zhotoveného
z diskrétnich soucastek. Diferencialni
zesilovac je osazen komplementarnimi
vysokofrekvencnimi tranzistory
BF494 (T1) a BF451 (T2). Zesileni
diferencialniho zesilovace je asi 10 pfi
$ifce prenaseného pasma 30 MHz.
Tranzistor T3 je zapojen jako sledovac
a zajisfuje impedanéni pfizpisobeni
k standardnimu koaxidlnimu kabelu
s impedanci 75 ohmt. Signél je
z emitoru tranzistoru T3 pfes vazebni
kondenzitor C3 pfiveden na vystupni
konektor cinch. Zesilovac je napajen
napétim 9 V z bézné destickové
baterie.

Stavba

Aktivni ramova anténa je
zhotovena na jednostranné desce
s plo$nymi spoji o rozmérech 34 x
25 mm. RozloZeni soucistek na desce
s plo$nymi spoji je na obr. 2, obrazec
desky spoji je na obr. 3. Osazeni
soucastek a zhotoveni desky zesilovace
je vzhledem k minimalnimu poctu
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Obr. 2. Rozlozeni souéastek na desce s plosnymi spoji
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Miliohmetr Kk multimetru

Bézné multimetry, které nalez-
neme v dilnickdch vétSiny radio-
amatéri, nejsou schopny métit odpory
mens$i nez fddové jednotky ohmd,
a kdyz ano, tak obvykle s velmi malou
presnosti. Pokud se vyskytne potieba
piesnéjsiho zméteni odport v fadech
miliohm®, musime pouzit bud
specialni méfici pristroj, nebo néjaky
doplnék, rozsifujici méfici rozsah
normilnich multimetrd. Jednou
z moznosti je konstrukce predfadniku
k multimetru, popsana v nasledujicim
prispévku.

Technické udaje miliohmetru

Méfici rozsah

Presnost

Maximalni pretizitelnost
Méfici princip

Zobrazeni naméienych hodnot
Piipojeni

Napijeni

Popis

Bézné multimetry maji dolni
méfici rozsah pfi méfeni odporl

0,2Q,20,20Q

< 0,3%

dvojnasobek mériciho rozsahu
¢tyivodicova mérici metoda
externim multimetrem

4x telefonni zdiikou

externi zdroj 9 V/1,2 A

200 Q. I pti 4 a 1/2 mistném displeji
je pro méfené odpory v jednotkach
ohmt chyba tddové desitky procent
a odpory pod 1 ohm jsou jiz prakticky

dilt otdzkou nékolika minut.
Riamovou anténu zhotovime
z nékolika zavita lakovaného drétu,
natazeného po obvodu okna. Pokud
uvazujeme bézny rozmér okna asi
1,5 x 1 m, pouzijeme dva az Ctyfi zavity
dratu. Drat natdhneme na hiebicky,
umisténé v rozich okenniho rimu. Ten
samozfejmé nesmi byt zhotoven
z kovu, funkce antény by byla rusena.
U zku$ebniho vzorku podle ptuvod-
niho pramene byly na rimu o rozméru
82 x 133 cm nataZeny tii zavity. Desku
s elektronikou umistime do malé

krabicky a upevnime na spodni ¢asti
okenniho ramu. Odbér z baterie je asi
10 mA, takze s jednou baterii
vydrzime nékolik desitek hodin pro-
vozu. Pokud uvazujeme o dlou-
hodobé¢jsim provozu, je vihodnéjsi pro
napijeni pouzit bézny zasuvkovy
adaptér se stabilizovanym vystupnim
napétim 9 V. Podle pavodniho
pramene je citlivost popsané ramové
antény s elektronickym zesilovacem
subjektivné srovnatelna s klasickou
dratovou anténou o pfiblizné shodné
délce jako pouzité okenni vinuti.

Zavér

Tato nendro¢nd konstrukce muize
potésit vSechny priznivce cestovani
s kratkovlnnym pfijimacem, kdy
zlepsi citlivost prijimace zhruba 3x
proti vestavéné teleskopické anténé.
Zesilovac¢ je pro svoji jednoduchost
vhodny i pro zacinaji radioamatéry.

Literatura:
Elektor 1/2000, str. 21
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - zvétseno na 200 %

Seznam soucastek

odpory 0204
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neméfitelné. Hlavnim dvodem
vzniku chyb pfi méfeni (a proto také
pri¢ina, pro¢ se nepouziva mensi
rozsah) je pouzivand méfici metoda,
kdy se méfeny odpor zapojuje do
obvodu pouze dvouvodicové. Na
pfechodovych odporech konektort
a vlastnich odporech pfivodnich
vodica totiz miZe vzniknout daleko
vétsi ubytek napéti, nez na méreném
odporu. Jedinou pouzitelnou metodou
je takzvané ctyfvodiCové zapojeni.
Jeho princip v jednoduchosti vychazi
z oddéleni zdroje proudu vcetné
ptfivodd (ktery potiebujeme pro
vytvofeni napéfového ubytku na
méfeném odporu) a vlastni dvojice
méficich vodi¢l, kterymi protéka
pouze vstupni proud méfidla (pri

vstupnich odporech multimetra
fadové v Mohmech je prakticky
zanedbatelny). Pouzitim Cc¢tyfvo-
di¢ového méficiho principu miizeme
se zapojenim podle obr. 1 méfit odpory
10 mohmu s pifesnosti pod 0,3 %.
Zakladni technicka data miliohmetru
jsou uvedena v tabulce.

Schéma zapojeni pfipravku pro
méfeni malych odport je na obr. 1.
Jadrem obvodu je regulovatelny zdroj
proudu. Ridicim elementem je zde
operacni zesilova¢ IC2. Na jeho
neinvertujicim vstupu je pfivedena
pozadovana hodnota stejnosmérného
napéti, v nasem pripadé je to 100 mV.
Pfislusnou ftroven nastavime
potenciometrem P1. ProtoZe toto
napéti by mélo byt dobie stabi-

lizovano, je v obvodu potenciometru
P1 pouzita LED LDI. Tato dioda je
vyuzita soucasné i k optické kontrole
zapnuti pfistroje. Na invertujici vstup
operacniho zesilovace je privedeno
napéti, vzniklé na referencnich
odporech R1 az R3. Témi protéka
shodny proud jako méfenym
odporem. Protoze referen¢ni napéti je
100 mV, je podle sepnuti kontakta relé
RE2 a RE3 do obvodu zapojen odpor
0,1, 1 nebo 10 ohmt. Tomu odpovidaji
proudy méfenym odporem 1 A,
100 mA nebo 10 mA. Na vyvodech
oznacenych sense by na pfislusnych
rozsazich mélo byt stejnosmérné
napéti 0 az 200 mV (podle méfeného
odporu). Na vystupu operacniho
zesilovace je pak zapojen MOSFET
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Obr. 2. Rozlozeni sovéastek na desce spoju
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana souéastek (TOP). Zvétseno na 200 % originalu

vykonovy tranzistor BUZ71, ktery
reguluje proud méfenym obvodem.
Piesnost nastaveni proudu je dana
pouze presnosti pouzitych refe-
ren¢nich odport R1 az R3, pfipadné
vstupni napéfovou nesymetrii pouzi-
tého operac¢niho zesilovace.

K pifepindni rozsaht slouzi dva
tladitkové prepinace S2 a S3. Prepinac
S1 slouzi ke kalibraci zafizeni. Je-li S1
sepnut, je na vystupu sense (tedy na
pfipojeném multimetru) napéti na
referenénich odporech, tedy 100 mV.
Pripadné odchylka se dorovnaji
potenciometrem P1. ProtoZe béZné
prepinace nebyvaji dimenzovany na
velké proudy, jsou tlacitky ovlddany
civky relé RE1 az RE3.

Stavba

Miliohmetr je zhotoven na dvou-
stranné desce s plo$nymi spoji o roz-
mérech 78 x 65 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spoji ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 4. Desku
osadime soucastkami, zapajime a pec-
livé prohlédneme. Pfipojime napajeci
napéti a zkontrolujeme, zda na béZci
potenciometru P1 muZeme nastavit
napéti 100 mV. Pfepojime multimetr
do zdifek sense a zkontrolujeme, zda
je na vSech rozsazich pfi zapnuté
kalibraci (spina¢ S1) napéti 100 mV.
Je-li vSe v poradku, je pfipravek hotov

a mlzeme se pustit do méfeni. Pfi
del$im méfeni na nejniz$im rozsahu,
kdy obvodem protéka proud 1 A, se
muze vice ohfivat tranzistor T1.
Omezime proto dobu méfeni nebo
tranzistor namontujeme na mensi
chladi¢. Pokud miame k dispozici
stabilizovany napéjeci zdroj, miZeme
vypustit stabilizator IC1 s diodou D1
a kondenzatorem Cl.

Zavér

Popsany miliohmetr najde
uplatnéni vSude tam, kde se obcas
vyskytne potifeba s dostatecnou
presnosti zméfit nebo zhotovit odpor
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Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). Zvéiseno na 200 % originalu
fadu desitek mohml aZ jednotek boénikli nebo snimacich odport  Pougitd literatura
ohmu, napfiklad pfi zhotovovdni nabijeéek akumulatord. ELV journal 5/99, str. 72
Seznam soucastek
C3.. ... 470 uF/16 V T BUZ71
R1................ 9Q/2W Chd................ 1 uF/50 V
R2 ............... 0,9 Q2 W C5..... i 1 uF/50 V P1 ... .. . . . 250
2 T 010Q2W  CB.vvevvveeeeann, 100nF  POT....vvvnnnnn.. 1,25 A
R4.................. 2,2 kQ RE1................. RE6V
. 47 kQ D1 ........civn... 1N5401 RE2................. RE6V
R6 .................. 470 Q D2 ................. 1N4001 RE3................. RE6V
R7 ... .. 18 kQ D3 ................. 1N4001 St ... PS-22F
R8 .................. 820 D4 ................. 1N4001 S2. ... PS-22F
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§itovy blika¢

Popsané zapojeni slouzi k periodic-
kému zapinani a vypinani pfipojeného

Technické udaje

5/2000

spotfebiCe — napfiklad varovného Délka periody 14saz28s
osvétleni, reklamniho poutace, osvét- Nastaveni ¢asu plynulé potenciometrem
leni vano¢niho stromecku na zahradé Maximalni spinany vykon 350 W
apod. Indikace sepnuti LED
Klidovy odbér <1W
Obr. 1. Schéma zapojeni Napajeni 230 V/50 Hz/1,6 A (max)
PO1 +5V
— . o ()
— \)
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Obr. 2. Rozlozeni souéastek na desce blikaée

Popis

Schéma zapojeni blikace je na
obr. 1. Doba sepnuti je fizena obvodem
MOS4060, ktery ma integrovan
generator s proménlivym kmitoctem,
nastavitelnym externimi prvky R8, R9,
CS5 a potenciometrem P1. S uvedenymi
hodnotami soucastek lze nastavit
potenciometrem P1 kmitocet gene-
ratoru v rozsahu 145 Hz az 2870 Hz.
Signal generatoru je priveden do
interni bindrni délicky. Po vydéleni
212 je na vystupu Q12 (vyvod 1) signal
s kmito¢tem 35 mHz az 700 mH,
coz odpovida délce periody 1,4 s az 28
s. Pro omezeni ruseni pfi spinani
triaku TY1 je odpory R3 a R4 spolu
s diodu D1 vytvofen detektor
pruchodu stfidavého napéti nulou.
Vystup z detektoru je formovin
hradly IC3D a IC3A a synchroniza¢ni

pulsy jsou pfivedeny do hradla D
obvodu IC2A. Pfi nabéZné hrané
impulsu na hodinovém vstupu obvodu
IC2A se prepiSe stav na vstupu D
(vyvod 5) na vystup Q (vyvod 1).
K zapnuti nebo vypnuti spotiebice tak
dochazi v okoli nulového stfidavého
napéti, ¢imz jsou potlaceny pripadné
proudové $picky, zpusobujici
nezadouci ruseni.Vystup z hradla D
(IC2A) je priveden na zbyvajici dvé
hradla obvodu IC3. LED LDI,
zapojena na vystupu IC3B, indikuje
zapnuti ¢i vypnuti blikace, IC3C budi
gate triaku TY1l. Obvod je pro
jednoduchost napdjen pfimo ze
sitového napéti délicem s konden-
zatorem C2 a Zenerovou diodou D2,
ktera stabilizuje napijeci napéti
priblizné na 5 V (spolu s diodou D3).
Stabilizované napdajeci napéti je
filtrovano kondenzatory C3 a C4.

j
rﬂ‘Qq@@ 98 N
e
o — >3 R oflod
e Tv1 o[ ©
228 2.0 e00x
L. TT T @
cs Ct o
MOS4860 ;E
74HC132
y )
“T oo
o1 MOS4813
A99363
l LDlﬂ l
=
Stavba

Blika¢ na sitové napéti je zhotoven
na dvoustranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 56 x 56 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plo$nymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojui ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 4. Desku
osadime soucastkami, zapdjime
a peclivé prohlédneme. Odstranime
pripadné zavady.

POZOR!

Obvod blikace je napajen pfimo
sifovym napétim 230 V. Pfi kon-
strukci musime desku s plosnymi
spoji umistit do bezpe¢né plastové
krabic¢ky. Potenciometr P1 musi byt
bud’ s hfidelkou z umélé hmoty, nebo
musime pouzit ovladaci knoflik
s izolovanym stiedem, prochazejicim
do krabi¢ky (pouzivané napriklad ve
star$ich elektronkovych televiznich
prijimacich). Pfi praci na zafizeni je

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 3. Obrazec desky spoji sitového blikaée - strana soucastek (TOP). Zvétseno na 170 % originalu
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Obr. 4. Obrazec desky spoji sitfového blikace - strana spoji (BOTTOM). Zvétseno na 170 % originalu
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Symetricky mikrofonni

predzesilovac

R7 ouT
2l +—1oe ] 2}
22M/,25
NE5534 g Ré
E
R5 P1 GND
—n3 1} 1 2
25K
+15U
& ® ®
.L C3 ‘.iL C5 g
GND 100n 220M,25
IC1
C4 i cs
ey T 108n T 220M,25 -
& . .
Obr. 1. Schéma zapojeni symetrického mikrofonniho predzesilovaée
tfeba dodrzovat pfislusné bezpecé-
nostni predpisy. Konstrukce neni Seznam soucastek
vhodna pro zacinajici nebo nezku-
Sené amatéry! odpory 0204 C6.......ccvviin.. 100 nF
Rl ... 820 Q Cr 100 nF
ProtoZe obvod neobsahuje zadné R2 .................. 10 kQ C8...... i 100 nF
nastavovaci prvky (s vyjimkou R3 ................. 390 kQ
potenciometru P1), meélo by pfi R4 ................. 390 kQ D1 ....... ... . ..., ZD-5V6
peclivé praci fungovat na prvni R5 ................. 470 kQ D2 ................. ZD-5V6
zapojeni. R6 ................. 470 kQ D3................. 1N4001
R7 ............... 220 Q/2W IC1............... MOS4060
Z < X R8 .................. 22 kQ IC2............... MOS4013
Zaver R 33MQ  IC3 ..., 74HC132
R1I0 .................. 1 kQ LD1.............. LED 3 mm
Popsany blikac je vhodnym dopli- Y. .. TIC216
kem rtznych svételnych zafizeni, |[C1.................. 470 pF
ktera preruSovanym spindnim C2............. 330 nF/250 V Ki.. .o o ARK3
upoutavaji vétsi pozornost. C3.............. 470 uF/16 V P1........... 500 kQ2-TP160A

Pougitd literatura
ELV journal 5/99, str. 48
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Obr. 2. Rozloieni souéastek na desce mikrofonniho zesilovaée
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Stavba

Modul symetrického mikrofon-
niho zesilovade je zhotoven na
jednostranné desce s plosnymi spoji
o rozmérech 26 x 54 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spoju je na
obr. 3. Zesilova¢ obsahuje pouze
nékolik soucdastek, takze stavbu
zvladne i nezkuseny elektronik. Jediny
nastavovaci prvek je trimr P1. Na
vstup zesilovace privedeme shodny
signal (vyvod 2 a 3) vstupniho XLR
konektoru zkratujeme a trimrem P1
nastavime miniméalni napéti na
vystupu. Tim je zesilova¢ hotov. Do
stavajiciho zarizeni se nejsnaze
zabuduje pfiSroubovanim za XLR
konektor. Jeho vyvody jsou dostatecné
pevné, aby unesly celou desku
zesilovace.

Zavér

Pies svou jednoduchost a nizkou
cenu muZe popsany mikrofonni
zesilova¢ vyrazné zlep$it Sumové
vlastnosti star§ich zafizeni s nesymet-
rickymi vstupnimi obvody.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji. Zvéiseno na 180 % originalu

Pouzivani mikrofond se symetric-
kym vystupem se stalo i v polopro-
fesiondlni sféfe téméf pravidlem.
Bohuzel znaéna ¢ast dosluhujicich (ale
bohuzel i nékterych levnych sou-
¢asnych) mixaznich pultd ma
mikrofonni vstupy nesymetrické. Ze
se tim vyrazné zhorSuji vlastnosti
zafizeni, zejména vétsi nachylnost na
nejriznéj$i indukované ruseni, je
kazdému jasné. Prfed Casem jsme
uverejnili modul symetrického
mikrofonniho vstupu, osazeného
obvodem SSM2017. Tento obvod ma
zajisté vynikajici akustické vlastnosti,
ale jeho cena neni bohuzel nijak nizka
a osadit néjakého “stafecka” napriklad
dvanicti ¢i Sestnacti moduly by
mohlo bat drazsi neZ celé zafizeni.
Proto jsme pripravili obdobny modul,

osazeny “ekonomickymi” opera¢nimi
zesilovaci NES534.

Popis

Schéma zapojeni modulu je na
obr. 1. Z XLR konektoru Kl je
symetricky signal pfes odpory R1 a R2
pfiveden na vstupy operacniho
zesilovace NE5534 ICl1. Trimrem P1
muZeme nastavit symetrii zesilovace
(coz je nezbytné pro optimalni
potladeni souhlasného signilu na
vstupu). Vystupni signil je od
nasledujicich obvodid stejnosmérné
oddélen kondenzatorem C2. Pred-
zesilovaC je napdjen stabilizovanym
napétim *15 V, které je ve vétSiné
zafizeni k dispozici.

Seznam soucastek

odpory 0204

Rl oo 1kQ
R2 ot 1kQ
R3 ottt 27 kQ
RA oo, 300 kQ
R5 o ovveeeea 300 kQ
RB o ooeeeeaena . 10 kQ
R7 oo 100 Q
RB oot 15 kQ
Clu e 330 pF
C2.viei 22 uF/25 V
(o T 100 nF
Chovo 100 nF
C5. i 220 uF/25 V
(o F 220 uF/25 V
IC1 oo, NE5534
KT oo XLR3F
Pl 25 kQ-PT10L
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Symetricky napajeci zdroj
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Obr. 1. Schéma zapojeni symetrického napajeciho zdroje

Napajeci zdroje patii k neodmysli-
telnému vybaveni kazdé elektronické
laboratofe. Profesiondlni vyrobky
vSak svoji cenou nepatfi zrovna
k nejlevnéj$im (méfeno kapsou
normalniho elektronika-amatéra).
Proto patfi stavebni navody s touto
tématikou vzdy mezi ctenafsky
nejzadanéj$i. Na strankach nasSich
Casopisll jsme jiz nékolik rdznych
zdroji uvefejnili, vétsinou $lo ale
o0 zdroje jednoduché nebo symetrické,
ale mensiho vykonu.

Dnes bylo nasim cilem navrhnout
maximélné jednoduchy zdroj (jak
obvodové, tak i s ohledem na kon-
struk¢ni feseni) s vystupnim proudem
do 2 az 3 A a maximalnim vystupnim
napétim 30 az 40 V. Proto bylo zvoleno
osvédCené zapojeni z diskrétnich
soucastek, mechanicky usporadané
véetné chladice a vykonovych tran-
zistord na jediné desce s plosnymi
spoji. Na desce jsou dva elektricky
identické a galvanicky oddélené
stabilizované napajeci zdroje,

vybavené plynulym nastavenim jak
vystupniho napéti, tak i proudu
(proudové pojistky). Jistou dani za
jednoduchost zapojeni je chybéjici
kfizova ochrana (pfi omezeni proudu
jednou vétvi zdroje by se mél omezit
i proud druhé vétve). Nicméné pro
vétsinu pouziti takto feSeny zdroj
naprosto vyhovi. Zejména pfi
ozivovani napfiklad koncovych
zesilova¢l mensiho a stfedniho
vykonu se niam vlozené investice
mohou velmi rychle vratit v podobé
“zachranénych” vykonovych integro-
vanych obvodi.
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Obr. 2. Rozloieni sovéastek na desce s plosnymi spoji
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Popis

Schéma zapojeni symetrického
napajeciho zdroje je na obr. 1. ProtoZe
jsou obé poloviny zcela identické,
popiSeme si funkci pouze jedné.
Stfidavé napéti ze sekundaru trans-
formétoru (pozor, sifovy transformétor
musi mit dvé shodnd samostatna
sekundarni vinuti) je usmérnéno
diodovym mistkem D1. Pro dosta-
te¢nou filtraci je za mustek zapojen
kondenzator 4,7 mE Tranzistory T1
a T2, napajené stabilizovanym
napétim Zenerovych diod D2 a D3,
tvofi zesilova¢ odchylky. Napéti
z béZce potenciometru P1, pfivedené
na bazi tranzistoru T1, je porovnavano
s vystupnim napétim z délice P4, R7.
Délici pomér P4/R7 urcuje maximalni
vystupni napéti, nastavitelné poten-
ciometrem P1. Rozdilové napéti na
dvojici T1, T2 je pak zesiloviano
tranzistorem T7. V jeho kolektoru je
trojice tranzistor T6, T4 a TS, tvofici
sériovy regulator. Budici tranzistor T4
s vykonovym TS5 jsou umistény na
spole¢ném chladi¢i. Proud do zatéze
z emitoru tranzistoru TS protéka pies
odpor R8. Ubytek napéti na tomto
odporu je pfiveden na potenciometr
P2 spolu s odporem RS a trimrem P3.
K béZci potenciometru P2 je pfipojena
baze tranzistoru T3. Stoupne-li proud
odporem R8 a tim se na ném zvétsi
ubytek napéti, zaéne se otevirat
tranzistor T3 a zmensujici se napéti na
jeho kolektoru (a tim i na bazi T7)
zpusobi sniZeni vystupniho napéti.
Tim by se mél snizit i proud zatezi tak,
aby se ubytek napéti na R8 snizil pod
nastavenou uroven. Potenciometrem
P2 tedy nastavujeme proudovou
pojistku, pfipadné vystupni proud
(je-li zdroj zapojen jako zdroj kon-
stantniho proudu). Podle nastaveni
trimru P3 se pohybuje maximalni
proud zatézi, nastavitelny potencio-
metrem P2, v rozmezi asi 0,5 az 2,5 A.

Stavba

Symetricky napdajeci zdroj je
zhotoven na dvoustranné desce s plos-
nymi spoji o rozmérech 68 x 168 mm.
RozloZzeni soucistek na desce
s plo$nymi spoji je na obr. 2, obrazec
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana souéastek (TOP)

desky spoju ze strany souddstek
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoji
(BOTTOM) je na obr. 4. Desku
osadime soucastkami a po zapijeni
peclivé prohlédneme. Oba budici
i vykonové tranzistory namontujeme
na spoleény chladi¢ pfes slidové
izola¢ni podlozky. Chladi¢ je tvofen
hlinikovym profilem L, pomoci
kterého lze cely modul pfisroubovat
na zadni stranu jednostranné Zebro-
vaného chladiciho profilu. Konstrukce
zdroje je pomérné¢ variabilni a vhodny
chladi¢ (Zebro) musime zvolit s ohle-
dem na predpokladané vykonové
zatizeni. Napriklad pfi vystupnim
proudu 2,5 A a maximalnim vystup-
nim napéti 40 V musi byt napdjeci
napéti na C1 alesponi 0 6 az 7 V vyssi
pro bezpecnou filtraci napéfovych
$picek a ubytek napéti na reguldtoru
(TS5) a odporu R8. Pii zkratu na
vystupu bude celé napajeci napéti na
tranzistoru T5, coz predstavuje
vykonovou ztritu okolo 130 W. Tu je
tfeba bezpe¢né uchladit. Pfi dimen-
zovani zdroje na maximilné 2 A
a nejvyssi vystupni napéti 30 V je
v obdobném pfipadé ztrata na TS5
pouze okolo 70 W. Pouzité vykonové
tranzistory maji sice garantovanou
hranici druhého priirazu podle SOA
(bezpe¢né pracovni oblasti) 5 A pfi
napéti 50 V, ale s oteplenim pouzdra
(a tim i pfechodu) vyrazné klesa.

Zavér

Popsany napdjeci zdroj 1ze vhod-
nou volbou sitového transformétoru
pfizplsobit riznym pozadavkdm jak
na maximalni vystupni napéti, tak
i proud. Zapojeni je vybaveno plynule
nastavitelnou proudovou pojistkou.
Zejména méné zkusenostmi a nastroji
vybavenym amatériim pfijde vhod
jednoduchd mechanicka konstrukce
na jediné desce s ploSnymi spoji, ktera
omezi propojovani zdroje na pouhé
zapojeni sekundarnich vinuti trans-
formatoru a pfipojeni vystupnich
svorek. Pro zvySeni komfortu obsluhy
je mozné zdroj doplnit o analogové
nebo digitdlni méfice vystupniho
proudu a napéti. PouZitelnych modult
napriklad s obvody ICL7106/7107 bylo
jiz uverejnéno mnoho.
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Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM)

Seznam soucastek

odpory 0204

=3 [ 2,2 kQ
R2. .o, 3,3 kQ
R3 .................. 10 kQ
R4 ................. 100 kQ
R5 .................. 10 kQ
R6 ................... 1 kQ
R7.................. 8,2 kQ
R8 .............. 0,56 Q/5 W
RO. .o, 2,2 kQ
R1I0. .o 3,3 kQ
R11 ................. 10 kQ
R12 ................ 100 kQ
R13 ................. 10 kQ
R14 .................. 1 kQ
R15 . oo 8,2 kQ
R16 ............. 0,56 Q/5 W
Cl.............. 4,7 mF/50 V
C2.......iiiin. 10 uF/50 V
C3 it 2,2 nF
Ca.............. 4,7 uF/50 V
C5. v, 4,7 mF/50 V
C6....ovviiiinn. 10 uF/50 V
C7 . 2,2 nF
C8.............. 4,7 uF/50 V
C9,C10.............. 100 nF
D1 .............. B250C6000
D2 ........ ... ZD 2V4
D3 ... ... ZD 10V
D4................. 1N4148
D5.............. B250C6000
D6 ................. ZD 2V4
D7 ... ... ZD 10V
D8 ................. 1N4148
TlazT3............. BC557C
T4 .................. BD140
T5 .. MJ15003
T6. ... i i BC547C
T7 BC547C
T8azT10 ........... BC557C
T4 .. BD140
T2 ... L MJ15003
TI3. ... i BC547C
T4................ BC547C
P1............ 10 kQ-TP160A
P2 ............ 100 kQ-TP160A
P3............ 250 kQ-PT10L
P4............. 25 kQ-PT10L
P5............ 10 kQ-TP160A
P6........... 100 kQ-TP160A
P7 ............ 250 kQ-PT10L
P8.............. 25kQ-PT10L
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Akusticky spinac

Spinani elektronickych spottebict
na dalku napfiklad IR ovladaci nebo
miniaturnimi transpondéry je dnes
zcela béZzné a mnoho vyrobcl podobna
zafizeni nabizi za vyhodné ceny.
Vsechny maji ale jednu spolecnou
nectnost. Pro zapnuti ¢i vypnuti
musime mit vysilac dalkového
ovladani u sebe. Popsané zapojeni
tento problém fe$i akustickym

Technicka data

Zapnuti

Vypnuti

Spinany vykon

Spotieba v klidu

Zvukovy snimac

Nastavitelna citlivost

LED indikace pro pfijem signalu

Clz

ngdk

GoEBey

€10¥S0oN
Z10+S0

¥31

—
(@)
w

C12
ICSD

Pl ~°*°j.@

7o

8€GHSON

81d
€19

2x zvukovy signal

3x zvukovy signal

max 3600 VA

<1lWwW

vestavény kond. mikrofon

signdlem. Sta¢i tedy naptiklad
pisknout, tlesknout a spina¢ sepne
nebo rozepne. Aby se omezilo
nahodnému spousteéni rusivymi zvuky
z okoli, musi byt signil opakovin
v urcitém ¢asovém rozpéti (okné). Pro
zapnuti tedy musime napfiklad
tlesknout 2x, pro vypnuti 3x. Mezi
jednotlivymi zvuky (tlesknutimi)
musi byt pauza asi 0,5 s.

Popis

Schéma zapojeni akustického
spinace je na obr. 1. Zvuk je sniman
elektretovym mikrofonem XI1.
Napajeci napéti pro mikrofon je
dodatec¢né filtrovano kondenzatorem
C6. Signal z mikrofonu je pfes
vazebni kondenzator C7 pfiveden na
zesilovac s IC1A. Sériova kombinace
R4, C1 a paralelni C2, RS ve zpétné
vazbé omezuji prendsené pasmo na
kmitocty mezi 700 Hz a 3 kHz, ¢imz
se opét snizuje riziko vnéjsiho ruseni.
Trimrem P1 na vstupu nasledujiciho
operacniho zesilovace IC1B lze ménit
citlivost celého spinace. Operacni
zesilova¢ IC1B je zapojen jako
komparator. V klidu je na obou
vstupech pfiblizné stejné napéti (1/2
napdjeciho). Trimrem P1 je invertujici
vstup mirné¢ kladnéj$i a vystup
komparatoru je na nizké drovni.
Piichodem akustického signalu se ve
$pickach invertujici vstup dostava pod
napéfovou Uroven na neinvertujicim
vstupu a vystup komparitoru se

Obr. 2. Rozlozeni souvéastek na
desce s plosnymi spoji akustic-
kého spinace
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Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana souéastek (BOTTOM). Zvétseno na 170 % originalu
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preklapi do vysoké turovné. Pres klopného obvodu IC2B, béhem
diodu D1 je kladnymi pulsy nabijen  kterého musi pfijit 2 nebo 3 zvukové POZOR!
kondenzator C5. Pokud napéti na C5  impulsy. Pokud je vSe v poradku, je

prekroci zhruba polovinu napajeciho,  zafizeni pfipraveno k provozu.

spusti se casovaé IC2A MOS4538. oL Obvod akustického spi-
Délka generovaného pulsu je asi 300 Zavér nade je napajen pfimo
az 500 ms. Pokud je na vstupu stale

hluk, zstdvd obvod trvale sepnut Akusticky spina¢ nalezne uplat- sitovym nlapetm:] 230 V. P
(opakované spousténi). Pouze pro  néni viude tam, kde potfebujeme Casto konstrukci musime desku
kratky zvuk (do 300 ms) vygeneruje  zapnout nebo vypnout né&jaky spotie- | 8 ploSnymi spoji umistit do
IC2A puls. Obvod IC2B vytvaii bi¢ z rtzného mista, aniZ bychom bezpeéné krabi¢ky z umélé
¢asové okno pro prijem signalu a je  potiebovali mit pfiruce ovladac. Pres v . v ;
spoustén kladnou hranou vystupu nékolikanisobné jisténi je vSak tento _hmo:[y' Pri praCIVna zarlenl
z IC2A. obvod nichylngjsi k nihodnému |Jj€ tfeba dodrzovat pfis-
Cita¢ IC3, pfipojeny na vystup sepnuti, takZe je jeho pouZiti omezeno lusné bezpecénostni pred-
IC2A, cita vstupni impulsy. Pfi  na takovd zafizeni, kde pfipadné pisy. Konstrukce neni
druhém vstupnim impulsu, ktery se ndhodné zapnuti nebo vypnuti . i s
vesel do casového okna generovaného  nemiiZe zpiisobit néjakou skodu. VhOdn? pr9 ZaCIn’ajICI hebo
IC2B, se preklopi klopny obvod IC4B nezkusene amatéry!
a tranzistor na jeho vystupu sepne relé.  Pougitd literatura
Pokud jsou béhem casového okna ELV journal 4/99, str. 77
prijaty tfi impulsy, je vystup rozpojen.

Obvod je napijen piimo ze sifo-
vého napéti bez pouziti transforma- Seznam soucastek
toru. Napdjeci proud je omezen
kondenzatorem C13 a po usmérnéni | odpory 0204 Cil.... ... .. 100 nF
diodami D3 az D6 filtrovan R1 ... ... ... ... 10 kQ Cl2................. 100 nF
kondenzitory Cl4 a CI5. Napéti |R2 .................. 10 kQ Ci18............. 330 n/275 V
24 V je stabilizovano Zenerovou |R3 .................. 10 kQ Cl4............. 470 uF/50 V
diodou D7. Z tohoto bodu je napéjena R4.................. 4,7 kQ Ci5. .. ... . ... 100 nF
civka spinaciho relé (na 24 V), coz je R5 ................. 820 kQ Cl6.............. 10 uF/25 V
vyhodnéjsi z divodu vétsiho odporu R6 ................. 100 kQ C17... ... ... 100 nF
civky a tim 1 mensi proudové spotteby. R7 ... . 100 kQ C18................. 100 nF
Ostatni elektrické obvody jsou R8 ................. 100 kQ C19................. 100 nF
napijeny stabilizovanym napétim RO.................. 2,2 kQ C20................. 100 nF
10 V z regulatoru ICS. R10 ................ 100 kQ
R11 ................ 100 kQ D1 ................. 1N4148
R12 ................ 100 kQ D2 ................. 1N4007
Stavba RIB oo, 330KQ D3 ... 1N4007
R14................. 3,9 kQ D4 ................. 1N4007
Akusticky spinac je zhotoven na R15 . ................ 10 kQ D5................. 1N4007
dvoustranné desce s plosnymi spoji R16 ................ 100 kQ D6 ................. 1N4007
o rozmérech 54 x 93 mm. RozloZeni R17 .. ... ... ... . ... 10 kQ D7 ... ... ... ZD 24V
soucastek na desce s plosnymi spoji je R18.............. 220 Q2 W IC1 ................. LM358
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany R19 ................ 470 kQ IC2............... MOS4538
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany R20 ................ 470 kQ IC3............... MOS4017
spoji (BOTTOM) je na obr. 4. Po IC4............... MOS4013
osazeni a zapijeni soucastek desku Cl. 47 nF IC5. ... ... ... 7810
peclivé prohlédneme a odstranime C2... .. 47 pF LD1.......... ..t LED
pripadné zavady. C3.. .. 1 uF/50 V T BC548
Ptipojime sifové napéti a zkontro- Ca............... 10 uF/25 V
lujeme obé napdjeci napéti (24 V C5... i 100 nF K. ... ARK710/3
a 10 V). Kratce tleskneme nebo [C6............... 10 uF/25 V K2, . ... ... ARK710/3
piskneme do mikrofonu a kontro- C7. i 47 nF P1............. 10 kQ-PT10L
lujeme napéti na kondenzatoru CS. C8....... i, 100 nF RE1 ............... RELE 2P
Trimrem Pl nastavime potfebnou [C9 .............. 47uF/B50V X1 ... .. MIC
citlivost mikrofonu. Svitici LED |[C10.............. 10 uF/25 V
LD1 indikuje otevieni ¢asového okna
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Prevodnik arovni pro
nf zarizeni
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Obr. 1. Schéma zapojeni pievodniku rovni pro nf zaiizeni

I kdyz by vstupni ¢i vystupni
drovné v fetézci nizkofrekvencnich
zafizeni mély byt v podstaté shodné,
zdaleka ne ve vSech pripadech to plati.
Kdyz si vezmeme naptiklad jmenovité

arovne starSich nf zafizeni tuzemské
produkce, pohybovaly se nékde okolo
200 mV. Signdly na vstupech/vystu-
pech soucasnych domacich hifi
aparatur mivaji nej¢astéji jmenovitou

uroven —10 dBu, ale vystupni napéti
pres 1 V nemusi byt Zddnou vzacnosti.
I kdyz by i domici nf zafizeni méla
mit uréitou rezervu v prebuditelnosti,
napfiklad vyrazné skoky v trovni
hlasitosti pfi postupném piepinani
vstupll zesilovafe s pfipojenymi
ruznymi zdroji signilu mohou pusobit

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE

27




5/2000

—O __ omb. 5 o o ~ O
o @2 14 S @RS
< OIR4 O I(\,Ell . ° 0 O Q
—0O oo -CBE. E IC1 E@ O—
O .-.g — o & E JM4580 |§||§| O
@'RIZ%:MD %% . v
O:Og N o O E O 4
N D6 &

@ o +'1C511U3 0 0 3—'10510 A99366 |

Obr. 2. Rozlozeni souéastek na desce s plosnymi spoji prevodnikv grovné

Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoji - strana souéastek (TOP)

znacné rusivé. Pro vzdjemné piizpu-
sobeni rd@znych zdroji signalu
muZeme pouzit napfiklad nasledujici
zapojeni.

Popis

Schéma zapojeni prevodniku
drovni je na obr. 1. Modul je z pocho-
pitelnych dtivodd fesen jako stereo-

fonni, takze si popiSeme pouze jeden
kanal. Ze vstupniho konektoru cinch
K1 je signal pfiveden pfes vazebni
kondenzator Cl1 a odpor Rl na
odporovy déli¢ R2 az RS. Jednotlivé
odbocky délice jsou prepinany DIL
pfepinacem S1. Vstup nasledujici
operacniho zesilovace je proti
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Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spojo (BOTTOM). Zvétseno na 200 % originalu

pfipadnému prepéti chranén diodami
D1 a D2, zapojenymi proti napajecimu
napéti. Zesileni obvodu zajistuje
operacni zesilova¢ IC1B, ktery je
zapojen jako neinvertujici s moZnosti
nastaveni zesileni trimrem Pl ve
zpétné vazbé. Z vystupu zesilovace je
signal pres vazebni kondenzator C2
pfiveden na konektor K2.

Pievodnik je napijen nejlépe ze
symetrického napéjeciho zdroje
+15V, v nouzi mlzeme pouZit i napa-
jeci napéti niz$i. Tim se samoziejmé
zmensi i dosazitelny rozkmit vystup-
niho napéti. Pouzité operacni zesilo-
vace jsou schopny pracovat i pfi
napéjecim napéti okolo =4V, ale velmi
se tim omezi dynamicky rozsah
prevodniku.

Stavba

Pfevodnik je zhotoven na
dvoustranné desce s plosSnymi spoji
o rozmérech 37 x 72 mm. RozloZeni
soucastek na desce s ploSnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojt ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spojiu (BOTTOM) je na obr. 4. Desku
osadime soucastkami, zapdjime
a peclivé prohlédneme. Pripojime
napijeci napéti, trimr Pl (P2)

nastavime na minimalni odpor a t6no-
vym generatorem vyzkousime funkci
pfevodniku. Vzhledem k jedno-
duchosti konstrukce by mél pracovat
na prvni zapojeni. V praxi nastavime
prepinacem (pfipadné trimrem P1)
pozadované zesileni/zeslabeni obvodu.

Zavér

Timto jednoduchym zafizenim
snadno odstranime napé&tové nepfiz-
pusobeni vstupnich a vystupnich
arovni jednotlivych ¢lankd akustic-
kého fetézce.

Seznam soucastek

odpory 0204

R v 470 O
R2 .ot 10 kQ
R3 oo 10 kQ
Y 10 kQ
RS oo 10 kQ
RB . voeeeeeeeea 1kQ
YA 47 Q
R8 oo 47 kQ
T P 1MQ
R10 .« oo 470 O
RIT oot 10 kQ
RI12 oo 10 kQ
RI13 ot 10 kQ
R14 .o 10 kQ
- 1kQ
R16 . oeeeeeeeeens 47 Q
R17 oo 47 kQ
T P 1MQ
Cleviviinin, 22 uF/25 v
C2.ioi 22 uF/25 v
[ T 22 uF/25 v

Chovivnni 22 uF/25 V
C5. e 100 nF
o T 100 nF
CTeiean 220 uF/25 V
o) T 220 uF/25 V
) 1N4148
D2 i 1N4148
D3 et 1N4148
DA .o 1N4148
[ B NJM4580
KT oo CP560N
K2. . oo CP560N
< TR CP560N
KA. ..o, CP560N
Pl 10 kQ-PT10L
P2, i 10 kQ-PT10L
STt DP04
S2. DP04
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OBJEDNAVKY STAVEBNIC - CR

Konstrukce uverejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia
(viz seznam) jsouv doddavdny téz jako stavebnice. Kazdd stavebnice obsahuje vsechny dily podle seznamu
soucdstek (pokud neni vyslovné vvedeno jinak), podrobny stavebni ndavod, vrtanov pocinovanouv deskv
s plosnymi spoji véetné nepdjivé masky. Desky s plosnymi spoji je moino objednat i samostatné podle
ceniku.

Stavebnice a desky s plosnymi spoji miiete objednat pisemné na adrese redakce:

Amatérské radio, Na Berdnce 2, 160 00 Praha 6

faxem na éisle: (02) 24 31 92 93, telefonicky na éisle (02) 22 81 23 19 povze v utery a étvriek
od 10 do 13 hod., e-mailem: kravs @jmtronic.cz

V pFipadé zaslani na dobirku se k cené pripoéitava postovné a halné 80,- Kq.

J

Typ

A97001 Spinac osvétleni pro automobil
A97002  Automatické "loudness"

A97004 Sinusovy generator na baterie
A97005  Jednoduchy autoalarm

A97008 Miliohmetr k DMM

A97009  Detektor vihkosti plidy

A97010 Teplotni senzor s LM35

A97011 Universalni ¢asovy spinac¢
A97014 Méfi¢ faz. posuvu stereosignalu
A97015  Korektor RIAA s HA12017
A97016 Elektronické uspavatko

A97018 Plasi¢ krtkl

A97022  Autozesilovac 2x12 W

A97023  Teplomér -40°C/+110°C pro DMM
A97024  Méfi¢ impedance reproduktor(
A97025  Aktivni filtr pro subwoofer
A97027 MC 1202 - vstupni modul mix. pultu
A97028 MC 1202 - vystupni modul mix. pultu
A97029 MC 1202 - efektovy modul mix. pultu
A97030 MC 1202 - stereo LED VU-metr
A97031 MC 1202 - napéjeci zdroj

A98035 Parametricky equalizer

A98036 Aktivni DI BOX

A98037  Zesilovac¢ pro sluchatka s dig. ovl
A98039 Kytarovy harmonizér . ...
A98040  Spinany zesilovaé¢

A98041 Regulator otacek pro vrtacku
A98042 Elektronicka pojistka

A98043  Tester tranzistord

A98044 Regulator ot. DC motorku
A98045 QOdpojovac zatéze pro 12 V aku
A98046  Automaticky stmivaé pro hal. zar.
A98048  Tester tranzistorli JFET

A98049 Zesilova¢ pro multimedia

A98050  Disko blikatko

A98051 Elektronicky metronom

A98053 Hlida¢ preteceni pracky

A98054  Videoprepina¢ s MAX455

A98055 Domaéci alarm

A98056 Bézici Sipka

A98057 Mini IR detektor

A98058  Zdvojovac napéti s TDA2004
A98059 Méfici A - filtr

A98060 Tester napéti 12 V pro motoristy
A98061 Miniaturni dverni alarm

A98062  Automaticky mikrofonni smésovaé
A98063 Rychlonabije¢ka na 12 V pro modelare
A98064 Parkovaci ultrazvukovy dalkomér
A98065 MPR-II/IIl tester

A98069  Plasi¢ mysi

A98070 Detektor "$ténic"

A98071 VKV pfijima¢ s TDA7000

A98072  Vybije¢ NiCd aku (Ctyfnasobny)
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A98073  Vybije¢ NiCd aku (jednoduchy)
A98074 Bourkomér

A98075 Lékarsky Casomér

A98076  Jednoduchy imobilizér

A98077 Panoramaticky regulator

A98078 Universalni teplotni hlida¢

A98079  Hlida¢ olovénych akumulator(
A98080  Tristavovy zkratomér

A98081 Generator testovaciho signalu
A98085  Maly DC-DC méni¢

A98086 Presens filtr

A98087 Méric faze 3-fazového napéti

A98088 Elektronicky stetoskop

A98089 Symetricky mikrofonni predzesilova¢
A98090 Zdroj zaporného napéti z kladného
A98096  Ménic napétiz 12V na 230 V

A98097 Regulator otacek s U210B

A98098  Tepelna pojistka

A98100 Autozesilovaé 2 x 40 W

A98101 Luxmetr k multimetru

A98102  LED otackomér pro maly motocykl
A98103 Zkratomér s LED indikaci

A98104 Jednokanalovy spl'naé pro modelare
A98105  Hlidac¢ vihkosti pudy pro pokojové kvétiny
A98107 Maly svételny pult

A98108  Vykonovy stmiva¢ 4x 1 kW

A98109 Mikrofonni predzesilovaé¢

A99114  Tester sbérnice 12C

A99121 Universalni korekéni zesilovaé
A99122 Rozbocovac pro video

A99123 "Prodluzovak" pro IR ovladani - pfijimac¢
A99124 "Prodluzovak" pro IR ovladani - vysila¢
A99126 Nabije¢ka akumulator s U2400
A99127 Kempinkovy méni¢ napéti 12 V-230 V / 40 W
A99128 Zdroj 50 Hz pro kempinkovy méni¢ napéti
A99137  Automatika pro zadni stéra¢

A99160 Stereofonni predzesilova¢ s TDA1524
A99161 Detektor sitového vedeni

A99162 Spickovy indikator pro reproboxy
A99163  Hra "postieh" pro 8 hraci

A99164  Tester baterif

A99165  Koncovy zesilova¢ 50 W

A99166  Zdroj pro koncovy zesilova¢ 2x 50 W
A99167 Obvod pro obousmérnou komunikaci
A99168 Pripravek pro zobrazeni charakteristik tranzistor(
A99169 Nizkosumovy predzesilova¢

A99170 Elektronicky gong

A99171 Elektronicka zatéz

A99236 Indikator vysky hladiny

A99237  Automaticky spina¢ konc. zesilovace
A99238  PWM regulator 12 V/2 A

A99240 Ultrazvukovy spinac - vysila¢

A99241 Ultrazvukovy spinac - prijimaé
A99242 Generator minutovych pulsd

A99243 Predzesilova¢ s malym zkreslenim
A99244  Jednoduchy svételny spinac¢

A99245 Spina¢ nouzového osveétleni

A99246  Detektor sitového vedeni

A99247  Napétovy regulator |

A99248  Napétovy regulator II

A99250 Spina¢ s magnetickym kontaktem

VSechny stavebnice jsou kompletovany vyhradné z novych
originalnich souéastek prednich zahraniénich vyrobcu. V zad- .
ném pripadé nepouzivame strarsi dily z vyprodejovych zasob “e\s
nebo polovodiée z dFfivéjsi produkce stiatu RVHP. Dodavané
origindlni desky plo$nych spoji jsou profesionalné zpracované

s vyvrtanymi otvory, pocinované a opatrené nepajivou maskou. Takto zhotovené desky
spolu s novymi soucastkami zarucuji bezproblémové osazovani a zapajeni desek
i zaéinajicim amatéram.
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AMARO

spol. s r. 0.

OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU

Odebirate od ndas éasopisy Praktickd elektronika nebo Konstrukéni elekironika?
ANO NE

Zavazné si objedndvédm v poétu........... kusU (od 20 kusd poskytujeme mnozstevni slevy):

Stavebnice a konstrukce A Radio
predplatné pro rok 1999 v cené 26 Ké za 1 kus, t.j. 156 K¢ (6 Cisel)
CASOPISY A PLATEBNI DOKLADY POZADUJI ZASILAT NA ADRESU:

v

JMENOo a PHIMENI: ccociiiineiiiiineiiiiieicniieeneenenenns PSC: coririineiiiinnnnnns
Adresa: ......cccceuiiiierieennnnniiuni s Telefon: ...,
Pro organizace: ICO: .....cucveeeeverevrereeceeerereenens Podpis: ...coeiieniiiiinnniiiinnniiniennnns
DIC: eeeuerererrerereeeeeneneneneeneenes
DNe: .ccueviiiiiecieeeeeraennes Razitko: oé\eme
Zaslete na adresu: AMARO spol. s r. o. s\oie“\m 1\-3‘“
Radlické 2, 150 00 Praha 5 obr?
\_ Tel./fax: (02) 57 31 73 12, 57 31 73 13

MAGNET

SLOVAKIA

OBJEDNAVKA PRE SIL.OVENSKU REPUBLIKU

Zavazne si objednavam
Stavebnice a konstrukce A Radio - dvojmesacnik
D ks - roéné predplatné od €. eeerrrnnnnnnnes v cene 222,- Sk (6 éisel)

Zl'ava pre predplatitel’'ov!!!
Cena jedného éisla pre predplatitel’'a: 37,- Sk
Stankovy predaj (PNS): 46,- Sk

Meno a priezvisko (firma): ....ccccceiveeiiiiiinniiiiinniinnienninnieennnn 2 o S
AdreSa: ..ocveeiiiiineiiiiiniiiiireiieritnessittrassssttsessesssnsssssssnsssssanassns Podpis: ...coovviveriiiirneiiiiineniinnens
Pre organizécie: 1CO: ..cuireveireerriiererenrereenenns

DIC: cveeeererererereeereeereeseseenenens Peciatka:

Adresa: MAGNET-PRESS SLOVAKIA s.r.o0.,
P. O. Box 169
830 00 Bratislava
\ Tel./fax: 07/44 A5 45 59, 44 A5 46 28




