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1. PRIJIMACE S PRIMYM SMESOVANIM

Prijimed Je zdkiedem vybaveni keZdého amatéra, ktery se za-
byvé provozem na pdsmech, i kdy? se Jjednd o zadinajiciho poslu-
chale, nebo zkudeného operdtora. Je také velikym dskalim, na
kterém Zasto zkroskotd zdjem za&étednfkd. Pro nedostatek vhod-
né¢j¥ich piijimadd se stdle jeitd vyskytuj{ rdzné inkurantni
prijimade, Je Jich stdle méné a ani JjeJich cena neni zejméne
pro mlédeZ zanedbatelnd. Chceme proto ukdzat zdjemcim, Ze si
mohou postavit vyhovujic{ p#ijimad i sami.

Nizkofrekvenini &dst, kterd je souldsti kaZdého piijimede
byla JjiZ popséna v prvém svazku Stavebnich nédvodd. Nyni tuto
gdst doplnime o &dst vysokofrekvenini, tj. o vstupni obvody,
sm&3ovad, oscildtor a pfipadn& i vysockofrekven¥ni zesilovad.
Vznikne tak pfijimaé¢ s pfimym smé&Sovédnim.

Nejprve sle informaci ke konstruknimu provedeni, Uvedené
pfijimaZe s pPfimym zes{lenim Jsou FeSeny Jjako stevebnice z jed-
notlivych destifek plo3nyech spojl. Byly zvoleny destidky v&t3ich
rozmérd, aby je 1 zalinaj{ici technici dokédzali osadit souddst-
kami a uvést do chodu.

Souldstky Jsou ne jednotlivé deatilky pPfipdjeny na strans
spojd. Zplsob pdjeni je patrny z obr.l. Toto FeSeni je sice ne-
obvyklé, ale méd ndsledujici:



- dokonaly prehled o zapojeni piijimade,

- snadné vyména souldstek pi*i nastavovédni e opravéch,
- nen{ nutno vrtat des{tky otvord,

- znadné zjednoduseni kostry pfistroje,

- snadné&j8{i pristupnost souldstek v pi{stroji.

VYVOD SOUCASTKY
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¢

Obr.l Zplisob pdjeni souddstek na strand spojd

Nevyhodou tohoto zplsobu je pouze ménd obvykly vzhled hoto-

vych destidek.

2. MECHANICKE PROVEDENI PRIJIMACE

Pdajeni souldstek ze strany spojd ném umoZnuje znadn& zjedno-
dusit kostru pristroje, na kterou budeme upevnovat Jjednotlivé
destilky ploSnych spojd a dald{ souldstky.

Nézorné vykresy proyeden{i takové kostry Jjsou ns obr.2 a obr.
3. Presné a uplné rozméry vSech d{1d je nutné piizpdsobit pou-
Zitym souldstkdm,

Kostru pfistroje provedeme vZdy rozmérovd vdt3{, abychom
mohli pozd&ji pfij{med doplnit Jjinymi obvody. Sestavend kostra

na obr.3 je velmi pevnd. Spojeni obou paneld s nosnym panelem



je Broubovédnim. K vyrobd je vhodny hlinikovy plech o sile 1,5
mm aZ% 2 mm. Ohyby lze provést i ve svidrdku, ve kterém jsou upnue
ty dva deld{ kovové uhelniky. K ohybdén{ pouZijeme tvrdou rovnou
drevénou podlofku,. Na obr.37 je priklad rozloZeni jednotlivyech

ZADNI PANEL PREDNI PANEL
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Obr.2 Kostra pristroje s jednotlivymi dily

d{18 na zékladnim penelu. Takto sestaveny piijimal miZ¥eme uzave
#{t do skfin® /obr.38/. Viechny dily skiind jsou spojeny 3rouby,
zairoubovenymi do otvorld se zévity v bodnicich. Bo&nice je nut-
no vyrobit ze Zelezného plechu 2 mm, protoZe v hlinikovém ple-
chu nemeji zdvity pot¥ebnou kvalitu, Pfedni panel 4 mdZe byt

ji% "kryci". Lze 'jej vyrobit z kuprextitu a vylepit vhodné né-



pisy. Prfklaed je na obr.40. Ski'in /obr.38/ miZeme upravit tak,
%e zdkladni panel bude jen rovny plech, pfi{padn& lepenka, solo-
ljt nebo preklifka. Ne obr.39 md sk#{n uprevené bolnice 3 a 4,
Jsou ohnuté tf'i strany s okrajem 10 mm a% 15 mm, Na del3{ stra-
nu pak mdZeme pripevnit plo3ny spoj. Po mechanickém zpracovédni

1 2 1

Obr.3 Sestava kostry pfistroje

Jednotlivych 4118 celek sestavime. Teprve pak vie gnovu rogebe-
reme /jednotlivé d{ly oznaiime ddl¥ikem na vnit¥fnich strandch,
aby zdstaly zechovény polohy/, ofistime a odmastime. Natfeme vie
zékladnf bervou, znovu zafistime a po didkladném gaschnutf teprve
lakujeme., Pou%ivéme lak na auta v rozpradovadi /sprey/, nebo
stfikdme fixirkou. Také tepetovdni zaruluje dobry povreh v¥rob-



xu. Ndpiay predniho penelu provddime zdésadn® Zesky. K hlavn{mu
1ad&n{ pouZijeme knoflik v&ti{ho priméru. Usnadnime si t{m ptes-
nost naladsnf{, U pPijimedd jednodudsiho provedeni odpadd ladic{
prevod. Je poufito dvou ovlédacich prvkd pro hrubé a jemné la-
Aa&ni. Mechanicky ledic{ pPevod je velmi nérolné souddst priji-
mafe. Jeho kvality mimo jiné urdujf kvelitu celého p¥ijimede,
Mechenickd konstrukce vyZeduje stejnou pe&livost jako elek-
trické konstrukce. Jen tak miZe vzniknout dobry piijimed. P¥i
dodrZeni obou zésad pracuji pak i ty nejjednodu33{ konstrukce

k plné spokojenosti.

3. ELEKTRICKE PROVEDEN] PRIJIMACE

N&ktet{ radiocemaetéti se domnivaji, %e k pfijmu vzddlenych
stanic, nebo vibec k préci na smatérskych pdsmech jsou nutné
pfijimae obsshujici desitky tranzistord &i elektronek, krysta-
lové filtry apod. Neni to pravds. PPekvapivych vysledkd lze do-
sdhnout i se zaf{zenim znaln¥ jednodu3sim napf. 8 pirijimalem
s primym smé&Sovénim.

zdkladem dobré &Zinnosti piijimele Je v3ak vidy dostatelnd
dlouhd venkovn{ anténa a dobré uzemnini. Bez venkovni antény lze
uspokojivé pfijimat pouze signédly nejbli%sfch silnych rozhlaso-
vych stanic.

Blokové schéme pPimosm&dujiciho plijimecle je na obr.4. Sle-
dujeme-1i ne tomto obrdzku cestu prijimeného signdlu, projde
tento z antény vstupnim lad&nym obvodem do sm&Sovade, Zde se
sloud{ se signélem vysokofrekvenZniho oscilédtoru /VFO/+ Na vy~



stupu smésovale dostaneme mimo Jiné neZddouci kmitoedty i rozdil

obou pPivedenych kmito&td. Nap¥iklad:

pfijimany kmitodet 3 501 kHz
kmitofet oscildtoru 3 500 kHz
rozd{l je slySitelny kmitodet 1 kHz

Dal3{ kmitodty, které ve smd3ovali vzniknou, le%{ mimo oblast

citlivosti lidského ucha & proto ndm nevadi{.

VSTUPNI LADENY ..
OBYOD SMESOVAC
NF SIGNAL
JL T+ -
VYSTUP
Obr.A Blokové schéma -
primosmd3ujicihe prijimace VF. OSCILATOR

Nae kaZdy, jednoduchy i slofity pfijimed méme ndsledujici po~
Yadavky:

a/ dobrd selektivita - schopnoat vyb&ru signdlu piijimané
stanice z ostetnich signdld na pdsmu,

b/ dobrd citlivost - schopnost p¥{ijmu i slabych stanie,

¢/ dostateiny dynamicky rozssh - schopnost a moZnost p¥iji-
mat slebé signdly v blizkosti silnych stanie,

d/ stabilita nalad®ného kmitodtu, jemné lad&ni.

Jak miZ%eme tyto poZadavky splnit?



3.1. SELEKTIVITA

Selektivite prijfmale s primym sméS3ovénim Je déna selektivi-
tou vysokofrekven&nich obvodd na vstupu prijimate a pak selekti-
vitou nizkofrekvenéni &dati. Na vstupnich obvodech se Zassto po-
ufivd feritovéd anténa, tj. trdmelek z feritového materidlu, na
xterém je nevinuta civka jednoduchého lad&ného obvodu. Selekti-
vita takto provedeného vstupniho obvodu je dostatelnd pouze pro
pFijem mistni silné rozhlasové stanice, Pro prijem vzddlenych
rozhlasovych stanic nebo pro prijem stanic redioamastérskych Je
jednoduchy lad&ny obvod nedostadujic{., PouZijeme proto rad&ji
dvojity vstupni obvod, kterému se #{k4 pédsmovy filtr, nebo pés~
movéd propust. Tuto pdsmovou propust mifeme zhotovit v ridznych
provedenich.

a/ pédsmové propust pevne nastavend na celou 3{fku pfijimané-

ho kmito&tového rozsahu s odbolkami na kondenzétorech, jak

je na zapojeni obr.5,

i ! d ” »
| :E lPRIJIMAC
!
l

Obr.5 Pismovd propust pro celé pasmo S d3lifem

b/ pésmové propust pevné nastavend na celou ${fku prijimené-
ho kmitoZtového rozsshu s odbodkemi na civkéeh; achema je

na obr.6,
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Obr.8 Pdismovd propust ladénd varikapy
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Obr.7 Paamovd propust ladénd kondenzdtorem




PRIJIMANE PASMO

PASMOVA PROPUST
NASTAVENA NA CELE

PRIJIMANE PASMO
{OBR.S)

LADENA

PASMOVA PROPUST
{OBR.7)
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Obr.$ Pribdhy propoudténého pdsma

Obr.10 Zpisob vinuti civek




¢/ pésmové propust led&néd oto&ngm kondenzédtorem, dudlem. Ta-

to propust propoult{ znadn¥® uZ¥{ kmito&tové pésmo, Jjeji

schéma je na obr.7,

d/ pédsmové propust ladénd varikapy, rovnéZ tato propust pro-

pousti dzké kmitoltové pdsmo, jeji schéma je na obr,.8.

Ne obr.9 jsou znédzorndny pribéhy propou3tdného pédsma pro
oba typy propusti. Pro dosesfenf{ potFebné selektivity je vhodn&j-
8L pouZit{ pdsmovych propust{ doledovenych. Vy%3{ kvalita prijt-
made rozhodn& vynehrad{ jeden ovlddaci knoflik na panelu navic.

K ghotoven{ pdsmovych propusti je vhodné pouZit dvouotvorovéd
feritovd jddra. Zplsob vinut{ civek na tato Jjddra je na obr.lO.
K vinut{ pouXivédme vodi&, ktery je smaltovany a navic je3té o-
pleteny nebo opfedeny hedvdbim, Jednotlivé zévity opatrn® pro-
vlékéme jddrem, abychom nepodkodili izolaci.

Ke zhotoveni propust{ je moZno poufft i civky navinuté na
stars{ civkovd té&liska s jddry. Tyto civky ale mus{ byt unisté-
ny ve stinicim kovovém krytu,

Déle je moZno pouZft i feritové toroidy rdznych rozmérd. Vi-
nut{ na toroidy navineme po celém obvodu & zajistime proti po-
souvdni napf#, lepidlem.

V ndsledujic{ tabulce &.1 je uveden poset zdvitd na rdznych
Jéddrech pro pdsmo 1,8 MHz, spolu s paralelni kapacitou.

K nasteveni pdsmové propusti je vhodnﬁ signdlni generdtor.
M{sto signdlnfho generdtoru miZeme s vyhodou pouZit jiZ fungu-
Jictho oscildtoru pro pP¥ijime&., X indikeci neled&nf{ propusti
postati b&%ny voltmetr, dopln&nf} vysokofrekvenin{ sondou.

Usporddéni m&fictho pracovisté pro naladé&n{ vatupni pdsmové

propusti je na obr.ll. Je nutno upozornit, %e toto nastavovéan{



Tabulka 1, Vdlcové civky pro pdsmo 1,8 MHz

@ / podet zévitl LuH CpF Q poznémka
10/24 21,7 360 145 N1 Zluty
10/32 8,7 900 85 N2 tm,zeleny
10/40 10,7 730 82 N2 tm.zeleny
6/20 7,1 | 1100 110 | N1 zluty
10/30 37 210 160 N1 Zluty
10/30 15,6 500 120 | NO% modry
dvouotvorovd feritovd j&dra /TV symetrizadni Jjddra/

10 =z 30,6 255 100-120

je Easové ndroéné, protoZe nastaveni jednotlivymi kondenzdtory
se vzdjemn® ovlivnuje. Nejvhodn®j3{ postup nastavovdni je tento:

a/ obvod L1C1 naladime p#ibliZn¥ na poZadovany kmitolet, to-
muto pPredled&ni postaluje GDO,

b/ obdobnym zpisobem pFredladime L2C2,

¢/ pripojime vazebni kapacitu C3; na vatup obvodu pFipojime
oscildtor, na vystup VF sondu s mEFicim pFistrojem,

d/ doladovénim jednotlivych trimrd /pripadné civek/ nastavi-
me pofsdovanou 3ifku pdsms a maximédlni vychylku na mé&f{-
¢{m pPistroji,

e/ pokud bude napst{ z generdtoru malé, nebo bude mit pésmo~
vy filtr velky idtlum, bude indukované napdti ne vystupu
malé,

Diodovy zdvojovad napdtf{ s germsniovymi diodami, zatiZeny

DU 10, mé prshovou citlivost od 30 mV /na rozsahu 300 mV/., Je
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proto vhodné doplnit "krystalku - sondu®" 3irokopdsmovym zesilo-
vadem podle obr. lla/. Zesiloval® mé zesf{leni nap&ti 40 dB. P{i
10 mV na vstupu ukdZe voltmetr 1 V.

PFi nastavovén{ pédsmové propuatd nastavime generdtor do stie-
du #4daného pédsma. Nastavovédni provddime tak, Ze nastavime nej-
v&t3{ vychylku ve stPedu pésma., Pak generdtor preladime ne
okraje pdsme & napdt{ nesmi klesnout vice, neZ na poloviini
hodnotu nap&t{ ve stPedu pdsma. Udeje zapf¥eme do tabulky a na-
kresIfme grafickou zévislost napsti a kmito&tu. Pro pfedlad&ni
je vhodny pripravek obsshujfc{ t#i lad{fc{ kondenzdtory /obr.
11/. Psk civky pripojfme do bodu A*D. Je vhodné mft kondenzé-
tory ocejchované, Vazebni kondenzdtor musi mit minimélni pold-
tedni kapacitu a musf mit izoloveny stator i rotor. Nejrychleji
se nastavi pdsmovy filtr pomoc{ rozmitade. Ten ale zatim v kaZ-
dém radioklubu neni., Na mist®& voltmetru Jje vhodny také Jjako VF
indikdtor osciloskop. Pak odpadd diodovy usmérnoved. Vyhoda spo-
givd v tom, Ze nemusime pFepinat rozsahy. Pii profesiondlnim mé&-

fen{ pouZivédme logaritmickou stupnici. Pak Jsou uddaje v dB,.

3.2+ CITLIVOST

Nelze tvrdit, Ze primosmé&3ujic{ pFijime® mé malou citlivost.
Musime si ale uv&domit, Ze v&t3{ &dst zesf{len{ mus{i prevzit NF
zesilovad. U diodového sm&Sovale, ktery méd dtlum aZ - 10 dB,
zad{né prijima& nf stupndm. Takovy nf stupen je popsén v prvni
ddsti stavebnich ndvodi.

Doplnd&nim prijimalde vysokofrekveninim zesilovelem se sneZime

nehradit ztrdty smd3ovafe. Tento stupen je néro&ny na nizky Sum.



Zegileni je obylejnd nizké, jen 10 dB, Vyjimeén& miZeme na vyS-
¥ich pdsmech zvEt3it zes{leni{ na 15 aZ 20 dB. Vhodné& zapojen{
zegilovedd jsou ne obr.l12 af 15. Z hlediska 3umu je nejlep3{
zapojeni podle obr.l4.

100
—{___}—o+U
012V WSIi On
b
; 1{" KF508
o H KSY 34
5
220
10k I‘!On
Obr.12 VF zesilovad 1 Obr.13 VF zesilovad 2

3.3. PRIJEM SILNYCH sIeNALD

P¥{1i3 silnym signdlem piivedenym do prijimale miZe dojit ke
zkreslen{ pPijimaného signdlu a k rufeni. Proto musi byt cely
tetézee piijimac{ cesty odolny proti silnym signdlim. Dobré
vlastnosti v tomto sméru maj{ symetrické zesilovade napi. podle
obr.15d4/. Vyborné slufby prokdZe dtlumovy &lének zafazeny ne
vatupu pfijimede., P¥{kiady Jsou na obr.1l6 a 17. V posledni dobé&
se \spé&3né pouZivd elektronicky Iizeny utlumovy Elének, sloZeny
z diod typu PIN /nap¥. TDA 1053/.
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3.4, STABILITA NALADENEHC KMITOCTU

Stebilita nalad&ného kmitodtu je u prijimade ddna stabilitou
jeho oscildtoru. Aby byl oscilétor stabilni, Je zapotiebi spl-
nit n&které podminky:

a/ poufit nizkofumové tranzistory s vhodné nastavenym pracov-

nim bodem,

b/ pou?it tepeln& stabilni souddstky, zejména kondenzdtory,

¢/ vyuZit velké jakosti ladé&ného obvodu,

d/ stabilizovat napdjeci napdti oscildtoru.

Tyto podminky vyplyveji ze zapojeni a jednotlivé souldstky

jsou doporudeny v rozpisce materidlu.

R1 Té
+H2Y O— 1 ' ' —O+9V
@ = Lo

ov i KC507 Im Iesi ov

R3 47k C4 G2

+H
c3

KF517 KZ260/9V1

Obr.18 Froudovy stabilizdtor

Pro stabilizaci napgjecfho nepdtf oscilétoru je moZno pouzit
bud integrovany obvod MAA 723, nebo proudovy stabilizétor se

tfemi tranzistory podle schematu na obr.18.



3+5. KONSTRUKCE OSCILATORU PRIJTMACGE

Oscildtor je dlleZity d{) pFijimale, na kterém podstetnd zé-
vis{ kvalita celého vyrobku. Od oscildtoru poZadujeme:

ptelad&ni celého poZadovaného pdsma,

teplotnf stabilitu a nezdvislost kmitoZtu na napdjecim
nap&ti,

dostatenou iroven napdti v celém rozsahu ladin{,

jemnost ladéni,

ci3 “"'m
M1 I KA201

Obr.19 Schéma oscildtoru

Jek vidime, je t&chto poZadavkid celd Feda. Konstrukce vhodné-
ho oscildtoru v amatérskfch podminkdch neni tedy lehkd. Z mnoha
typd pouZivenych oscildtord je nejvhodndj3f oscildtor podle sche-
matu na obr.l9. Plo3ny spoj je na obr.20. Rozmist&ni{ souldastek
na plod3ném spoji /souldstky na stran® spojd/ je na obr.2l.



Obr.20 Plo3ny spoj pro zapojeni dle cbr.lS
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Aby oscildtor splnovel poXadované vlastnosti, musime dodrZet
ndkteré konstrukini zdasady.

PouZijeme civku s dostetednou mechanickou stabilitou, tj.
civku v&t¥fho primé&ru, vinutou siln¥j3fm drétem. Vinutt proti
zméné& polohy zajistime zekdpnutim vhodnym lekem nebo epoxydovym
lepidlem. C{ivku ddkladn¥ pfipevnime k plo8nému spoji nebo kost-
e prijimade a umfstime ji do atinfctho kovového krytu, ktery
uzemnime., Prim&r krytu musfi byt jednou tek v&t3{ ne? primér
civky.

Do ladfctho obvodu pouZijeme slfdové kondenzdtory. Vhodnou
kapacitu sloZime ze dvou paralelnd spojenych kondenzétort. Jem-
né dolad&ni je moZné trimrem. PFi pouZitd keramickych kondenzé-
tort musime pouZivet kondenzdtory teplotn& stabiln{, tj. trubié&-~
kové kondenzétory 3edé barvy s ¥edou, bflou nebo fialovou ted-
kou. VZdy je vhodné volit velikosti kmpecit jednotlivyeh konden-
zdtord taek, aby vlivy zm&n teploty byly vzdjemnd kompenzovény.
Tato kompenzace viak vyZaduje Fadu vypodtl a praktické zkoudky.
Z2 keremickych pol¥t4¥kl pouZ{vdme kepacity oznaZené pismenem J.
Odpory do obvodu oscildtoru pou¥ijeme pouze s kovovou vrstvou
/typ TR 151/.

Ladfci kondenzdtor pouZijeme red¥ji v&t3f, se silndjsfimi plo-
chami. Vfhodou tohoto oscildtoru je moZnost pouZ{t ladicich kon-
denzétord vét3ich kapacit, b&%n& pouZivanych pro laddni{ stariich
rozhlesovych piijimadd, Tato vyhoda je v3ask vyvdZens i ur&itou
nevyhodou a tou je sloZitZj3f{ vypolet kepacity ostastnich konden-
zétord v lad{cim obvodu.

Jak je ze schematu patrno, lad&ny obvod je tvo¥en civkou Ll

e kombinac{ kapacit C2, C2*, C3, C4, C4? a kepacity ladicitho



kondenzdtoru CL. Zjednodu3ené zapojeni lad&ného obvodu je na
obr.22. Pro snadn2j31i urden{ hodnot kondenzétord byly zkonstruo-
vdny grafy /obr.23a/ a 23b/ c¢/.

T -0
= 1

L
’ c2 Ce

1

Obr,.22 Zjednoduleneé
zapojeni ladéncého obvodu

Poastup vypo&tu pomoci t&chto grafd a zdkladnich vzorcl uké-
feme na nédsledujicim pFikladu:
Méme urdit velikosti kapecit jednotlivych kondenzdtord a hod-

notu induk&nosti Ll pro oscilétor pracujici v rozsshu 1,8 aZ

CilpFl
- CL = SOOpF
Cp = 50pF
104
50 4
C2=50
100~ C2 =100
—_—— C2=200
5004
I
1000+ I
i C2=500
5000 |
I C2 =1000
T T T T Y T T T T T
105 11 1145 12 125 13 135 14 145 15 2
IR S
$12

Obr.23a/ Graficka zdvislost Cl a C2 pro 500 pF



2,0 MHz, K lad&ni{ chceme pouZit kondenzdtor s maximélni kspaci-
tou 500 pF. Minimdéln{i kepacitu kondenzdtoru spolu s kapascitami
spojd odhadneme na 50 pF.

Postup vypoltu:

a/ vypotitdme preladé&ni oscildtoru

2
p = o N G S 234 zvolfme 1,25
£, 1,8 3,28~ 7 ’

b/ kondenzétor Cl zvolime 400 pF

¢/ z grafu na obr.23a/ /pro ladic{ kondenzdtor 500 pF/ urdi-
me pro pireledéni 1,25 a C1l = 400 pF hodnotu kondenzdtoru
€2 500 pF

d/ vypo¥itdme maximdln{ kepacitu obvodu

Cl.(CZ+CL)

e/ vypotitdme induk&nost civky Ll

25 330 25 ;go
1Ll 2 ——mz = = 27
2. R 1. . 2 '36

£/ vypol{tdme minimdln{ kapacitu obvodu

C1.(C2+Cy)  400.(500+50)
Cuin = CIFCZR, . 400+500+50 2316 pF

g/ zkontrolujeme frekvenini rozsah

.1/ 25330 , 25 330 .
Tnin = V L.C V?'?,SE.ZEB,'T 1,80 Miz



Ct{pFl

Cy = 250pfF
50-
100 - \ c2:=50
500~ C2=10
1000-
C2=250
5000+ ¢2=500
c2=1000
L | | ] 1 ¥ L L) || | | |
1,056 11 115 12 125 1,3 1,35 14 145 f22
— p T e——
12
Obr.23b/ Grafickd zdvislost Cl a C2 pro 250 pF
C1 [pFl
CL = 100pF
104 Cp= SOpF
50-
100+
500~
1000 - =
C2 =500 C2=5%0
C2=10
S000- c2:=250
Y T Y 1 Y T Y | T Y
1056 11 115 12 125 13 135 146 1S ¢ 22
— P —
$12

Obre23c/ Grafickd zdévislost €1 s C2 pro 100 pF
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Z vysledkd Je patrno, %e zji¥t&né hodnoty kondenzétord a vy-
pottend indukdnost civky odpovidajf nadim poZadavkim. Kondenzé~
tory Cl = 400 pF & C2 =+500 pF sloZfime z vyrdb&nych hodnot. In-
duk&nost civky L1 = 27,36 H nastevime na méricim pfiatroji.

Obdobnym zplsobem uré&fme hodnoty kondenzétord i pro jiné
frekvence a pro jiné kapacity ledicfho kondenzdtoru. Drobné ode
chylky od urlenych hodnot doladime jédrem civky nebo kapecitnim
trimrem. Po dopln&n{ prijimede vemi uvedenymi obvody se zmé&ni

i jeho blokové schéma. Nové schéme pfijimade Je na obr.24.

SMESOVAL
DETEKTOR
__ﬂ_ E ' VYSTUP NF
UTLUMOVY .L
CL ANEK

> ®

ODDELOVACT VYSOKOFREKVEN -
STUPEN CNI OSCILATOR
VFO

Obre.24 Blokové schéma prijimale s primym swmélovdnim



4. PRAKTICKE PROVEDENi PRIMOSMESUJICICH PRIJIMACU

Ddle uvddime n&kolik zndm&j¥ich zapojeni primosm&3ujicich
prijimedd, ze kterych s3i kaZdy zédJemce Jjist& vybere schéma o kte-~
rém se domnivd, Ze Jje pro n&ho, jeho znalosti i ii%el pouZitd
nejlepd3{, V&t3ina uvedenych prij{madd jde i dodateZn& doplnit
dal3imi obvody /stabilizdtorem, pédsmovym filtrem a deld{imi/,
takie vznikne jakdsi stavebnice, jejiZ d{ily 1lze doplnovat po-

stupné.

4.1. pRfuosmESugfct PRIJIMAG I S DIODOVYIM SMESOVANIM

Tento pPfijimad byl publikovdn v AR 9/72 Jako souldst trans-
ceivru pro pdsmo 3,5 MHz. Schéma pfijimefe je na obr.25a/.

Signdl z entény je pPes odd&lovaci kondenzdtor Cl piFiveden
na potencidmetr Rl. Na b&Zec potenciometru je pripojeno enténni
vinut{ vstupni{ civky Ll. Rezonanini obvod L2C2 a C3 je pevnd
naladsn ne st¥ed pfijfmané d4sti pdsma, tj. msi 3,65 MHz, Bifi-
ldrnim vezebnim vinut{i{m L3 je signdl pPfivadén na balan&n{ smé&-
Sovad ze dvou diod Dl a D2. Sm&3ovad lze vyvéZit odporovym tri-
mrem R3. Na b&%ec trimru je pies odd&lovaci kondenzdtor C4 pfi-
veden signdl 2z oscildtoru. VyvédZen{ je provedeno tak, aby sig-
ndl z oscilétoru nepronikal p¥fes vstupni obvod do antény. Z ba-
lan®nihoc moduldtoru Jje rozdflovy signdl ddle veden pPes odpor
R4, R16 s kondenzdtor C6, které tvor{ dolni propust. Tato potla-
Suje ne¥ddouci kmitodty vzniklé ve sm&3ovali. Za propusti jiZ
ndsleduje nizkofrekvendni zesilovald,

Oscildtor je v Clappov¥® zapojeni. Jeho kmitofet Jje urden in-
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dukdnosti civky L5 a kondenzdtory C7 aZ Cl2. K ladéni oscildto-
ru se pou¥ivéd kapacitnf dioda-varikap. X hlavnimu led&ni{ slouZ{i
potenciometr R14 - 50 k. Pro jemné lad¥ni se pouZivd potencio-
metr R13 5 k. Signdl z oscildtoru se privédd{ pFes kondenzdtor
Cl4 do odd&lovaciho stupn&, zapojeného jeko emitorovy sledoval.
7 emitoru tranzistoru odd&lovaciho stupn& Jje signdl priveden do
sm&Sovale.,

Stabilizace nap&t{ pro napdjeni oscildtoru Je provedena Ze-
nerovou diodou.D4. Jako pracovni odpor pro Zenerovu diodu se
pou¥ije miniaturni Z4rovié&ka 6V/50 mA, kterd soulesn& osvétlu-
je stupnici.

zar{zen{ je konstruovédno jako pfenosné, pro napdjeni z plo-
chych baterif. Jeho nevyhodou je maléd selektivita vstupnfho ob-
vodu, kterou je mo¥né zlep3it pouZitim pésmové propusti. Citli-
vost prijima¥e je zcela z4visléd na nf zesilovali. Zesf{leni 100
dB je zna%né, presto je realizovatelné, jak je popséno ve sta-
vebnim ndvodu &.l. Dolni propust R4C5 Jje roz3iPfend o dallf &le-
ny R15, R16, Cl6. Sm&3ovel se vyvaZuje na minimédlni $um ve slu-
chétkdch, P#i vyvdZeni pronikd minimdln& oscildtorovy kmitodet
na vystup. Toto vyvdZieni je ostré. Predpoklddéd to sprédvné zapo-

jené za¥dtky a konce civky L3. Pokud Jjsou diody D1 a D2 germanio-

vé, stadi uUroven oscildtorového nap&ti 0,3 V.

Zapojeni oscildtoru s led&nim pomoci verikapu je vhodné
X procvidovéni uprav linedrniho lad&ni, viz obr.25b/ ai 25e/.
Pribsh kapecity v zdvislosti na nap&ti je na obr.25¢/. PFi pou-
3it{ logeritmického potenciometru dosteneme linedrnf prib&h jak

je ne obr.25e/. Linedrn{ potenciometr miZeme upravit v zapojent
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- Obr.25b/ Nahroda logaritmic-

keho potenciometru

3k3

o—ri Obre25c/ Pritbéh xapacity na
ULAD ladicim nap3ti u varikapu

C(pF]

B Obr.25d/ Pribénh odporové
l drihy u log. potenciometru

Obr.2%e/ Vyslednd zavislost
nateceni potenciometru na
ladéni

c)
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ULAD.

2V 6V

I__cca 180° NATOCENT
|

d)

POTECIOMETRU 1

|

e)




podle obr.25b/., MiZeme tak pomoci trimru 3k3 linearizovat pri-

b&h. V opaZném pFipadé bude stupnice velmi nerovnomdrni.

4.2, PRIMOSMESUJICT PRIJIMAC IT S KRUHOVYM SMESOVANIM

Tento prijima byl uvefejndn v AR 4/70, Jjako stavebnice pro
zaldtedniky. Zepojen{ je na obr.26. Signdl z antény je piivadén
na vazebni vinut{ L1, ze kterého se indukuje do lad&ného obvo-
du L2, Cl1, C2, C3., Vazebnim vinutim L3, L4 je signdl pfiveden
do diodového vyvédZeného smd¥ovale. Aby byl sm&3ova& dobfe vyvé-

o i o NF
| I D1:D4
] L3 LS ~ L6
I | %t |
] : k;
| TR "4
| C1 | |

L1 15L2 I, - P
} ¢ ' >
c2 £ c3
T ﬂ | o0V

- {3—o+9V
R4
%Ds

g——————————+
HO

T
L3 Tc:. +cs

Obr.26 Schéma prijimade II



fen, mus{ byt symetricky a vinut{ L5, L6 navinuto trifilédrng,
Vinut{ zhotovime zkroucenim t#¥{ vodi#d dohromady. Jeden konec
vodiéd upneme do svérdku a druhy do ruini vrtalky. Vodie sto-
&ime task, aby byly rovnomérné& zkrouceny. Takto zkroucenym pra-
menem navineme 10 a%¥ 15 zdvitd. V3e pak zdleZ{ na sprdvném za-
pojeni zaddtkd a koncld vinutfi. Proto Jje oznalime buZirkemi pod-

le &{slovédn{ na obr.26a/. Tento kruhovy balanZni /diody Jjsou

zr1o

1

Obr.26a/ Zpisob vinuti transformdtord kruhového
smiSovadle

zapojeny do kruhu/ sm&Sova® je dvojitd vyvédZeny a patf{ k nej-
lep3{m sm&3ovalim, Na vystupu smE3ovale se objevi Jen soulet a
rozd{l obou privddénych kmitoftl. Ostatn{ kmitolty Jsou podstat-
né potlaleny.

Ladsn{ vstupniho obvodu a oscildtoru je dosti ndro&né. Vhod-
n&j3{ je pouZit dva samostatné kondenzdtory C3 a C3?, Oscildtor
je v Clappov& zapojen{ a jeho kmitodet je urlen indukZnosti civ-
ky 18 kapacitemi C3', C4, C5, C6., K laddni oscilédtoru se pouZi-
je maly kondenzdtor s kepacitou 50 pF. Vstupni obvod ladime bud
dal3im kondenzdtorem, snebo jej naladime trimrem doprostired

pdsma.



Ze stfedniho vyvodu civky L6 Je odebirdn vysledny signdl,
vznikly smé&3ovénim signdlu oscildtoru a privddé&ného signdlu,
ktery je veden JjiZ do nizkofrekveniniho zesilovale. Stabilizace
napdjecfho napéti{ je opé&t Zenerovou diodou.

Roz81ifen{ tohoto prijimaee miZeme provést podle obr.4l. Dio-
dovy sm&Soval je pasivni a mé urlitou prichozi ztrdtu /dtlum/.
Tuto ztrdtu nahradime vysokofrekvendnim zesilovalem. Ale i bez
n&ho dosdhneme citlivosti =120 dBm. Celé zesileni mus{ pak za-

jistit nizkofrekvenini zesiloval.

76 54 3 21

MAAG61

8 9 101 12 13 %

Obr.27 Pohled na integrovany
obvod KAA 661

Pfes relativni pracnost tohoto sm&3cvale Je Jeho nejvEts{
v¥hodou mald droven nefddoucich produktl sm&3ovédni ne Jjeho vy-
stupu.

Pracnost vyroby mi¥e odstranit pouZiti hotového vyrobku.
Kruhovy sm&3ovad je také ukryty v integrovanych obvodech. U néds
je vyrdbdn integroveny obvod s oznalenfm MAA 661. Tento inte-
groveny obvod obsshuje t¥fatupnovy zesilova¥, stebilizdtor na-
pdt{, kruhovy smd3oval a nf zesilova&. Je urlen predeviim pro
poufiti ve zvukovém mezifrekveninim dile TV pifijimald. Z toho
vyplyvd i jeho pouZit{ jeko fédzového detektoru. Jeho vyhody 1lze
vyuZ{t i pro konstrukei p¥{mosm&B3ujicich pFijfmaZd pro piijem



AM, nebo pro prijem na radicematérskych pdsmech. Pohled na ten-

to integrovany obvod a Jeho &{slovdéni je na obr.27.

4.3. PRIMOSMESUGICT PRIJIMAC III S IO MAA 661 PRO SV

Tento prijimaé byl popsdén v AR 1/8l. Pro na8e iulely byl tro-
chu upraven, zejména doplnén moZnosti vybalancovéani smé&Sovale.
Blokové schéme Jje na obr.28a/ a celkové zapojeni na obr.28b/.

Signdl prijimaenéno vys{lade, na ktery Je naladén vstupni la-
dény obvod, se nakmitd na vazebni vinut{ 12 a vede se do zesi-
lovade T1, T2. Z tohoto kaské&dniho zesiiovaée je signél veden
pres C7 ne vstup &.6 I0. Tem Jje zesilen & Jeho omezenim vznik-
nou pravouihlé kmity, které se privad&€j{i na vstup balaniniho smé-
Bovade, Tento signdl zastdvd funkci mistniho oscildtoru. Dels{
cegta vf signdlu je pres C8 na del3i vstup sm&3ovale., Smédové-
nim vznikne rozdil obou kmitodtd a vysledkem je nizkofrekvenéni
signal. Ten pak nam@&fime na vyvodu &¢.14.

Diodou D1 & R1l1l upravujeme pracovni bod vnit¥niho stabilizé-
toru. Timto stabilizovanym napétim vyvdZime sm&3oved pomoci dé&-
lile sloZeného z odporld R8 a R9, Vyvédieni Jje velmi ostré.

Vykres plosného spoje Jje na obr.29 pifi pohledu nas stranu
spojli. Rozmist&ni souddstek je na obr.30. Vstupni obvod miZeme
upravit podle obr.28c/. Na TV jéddro navineme 25 zdévitd. Vezeb-
ni vinut{ 5 zdvitd., Obé Jddre slepime k sobé&,

Plo8ny spoj osadime soufdstkami podle scheématu. Nezapomeneme
na drédtovou propojku mezi R9 2 Rll, Pfed pPipojenim napdjeciho
napéti peflivé zkontrolujeme celé zapojeni. Polaritu zdroje ne-

smime zeménit, Jinak hrozi nebezpedi znideni IO. Po pPfipojeni
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napéti a naladéni vstupniho obvodu ozve se z reproduktoru sig-
nél rozhlasové stanice. Odporem R9 /trimrem/ nestevime nejsil-
n&j81 signdl a prijimed Jje hotov. Pokud by pFijime& nepracoval,

ovéfime je3t& jednou celé zapojeni, dodrZfenf hodnot v3ech sou=~

2x 500pF

ANT.

Obr.28¢/ Pésmovy filtr nao vstupu

¢astek e kvalitu provedenych spoji. MiZeme zm&Fit napé&ti na né&-
kterych vyvodech I0., M&li bychom nam&®it:
ne vyvodu 13 : 12 V /napdjec{ napsti/

14 : 7V

12 : 3,7V

6 : 1,5 Vv
Pokud se nam&fené nap&ti podststn& 1isf{ od uvedenych hodnot, Jje
integrovany obvod pravddpodobn® znifen. Pokud jsme pouZili in-
tegrovany obvod novy, musfme v zapojenf najft p#{&inu jeho zni=

geni /nepf. zkrst apod./.



Obr.29 Ploiny spoj pro prijimaé¢ III a IV

3
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Obr.30 Umisténi souddstek na destidce
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4.4, PRIMOSMESUJTCT PRIJIMAC IV S I0 MAA PRO KV

Integrovany obvod MAA 661 lze vyuZit i pro kxonstrukeci pfiji-
made pro pPfijem ne radioamatérskych pdsmech. Funkce je patrna

z blokového schemetu na obr.3l. Vidime, Ze prijimaed byl doplné&n

Lc 2x KC508 MAAG61
I -[ > D+ > |ow
_ ]
N VF
~ OSCILATOR

Obr.31 Blokové schéma piijimade IV

samostatnym oscildtorem. Ze schematu prijimace na obr.32 je pa-
trno, %Ze napéti z oscildtoru Jje piivedeno do vyvodu 6 I0. PPi-
jimany signdl zesileny zesilovadem z tranzistord Tl & T2 Je pri-
veden do vyvodu 12. Ve sm&3ovali Jsou tyto signdly sméSovédny e
na vyvodu 14 IO je nizkofrekvendni{ signdl rovny rozdilu piivé-
dé&nych kmitodtld. Plo3ny spo) z obr.29 lze pouZit i pro tento
prijimed. Je nutno provést drobné udpravy v zapojeni soulsstek.
Nové rozloZeni souldstek na plo&ném spoji Jje na obr.33.

Vstupni pédsmovy filtr Jje proveden na samostatném plo3ném spo-

ji podle obr.34. Schéme tohoto filtru Jje na obr.35 a umfsténi
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souldstek na plo3ném spoji Je na obr.36. Propojeni filtru
8 vlaestnim prijimelem provedeme stinZnym kabelem.
VF zesilovad miZeme #idit zm&nou velikosti odporu R5. Na mis-

to odporu 390 ohmd zaspojime potenciometr 1 aZ 5 k. Do série mi-

0SC.

i

O O
g o ° ?ch 312 Czl
o C18 o-D1 -0 ?
VSTUR_ -G\-g ° e—R10—o o-:g

o e—R8—®

C7—o Ol e-Riz—e
oCNe eoe—CB5—eo %—NF

‘?
a;r

SR
R2 RS
19y

°l, SCige. 2° °a;‘“—°
T T | e—-c17-—o o @)
| |
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0br.33 Umisténi soufdstek na destidce

Zeme zmapojit odpor 100 ohmd proto, aby nedo3lo k Uplnému vyiaze-
ni R5. Timto zpdsobem miZeme bez zkresleni F{dit zes{leni VF
stupné od 1 do 50.

Trimrem R9 balancujeme sm&3ovald tek, %e JjeJ vyvéZime na mini~-
eélni 3um a nejv&t3{ citlivost., VyvéaZeni je velmi ostré. Lep3{
zplsob vyvédZen{ je na minimédln{i pronikdni oscilétorového napdti.
Odpojime blokovaci kondenzdtor z vyvodu 1 /Cl0/ & na vystup 14
pfipojime indikétor VF napdt{i /diodovou sondu, osciloskop apod./
VyvéZen{ provedeme pocmoci R9 na minimélnf vystupni nap&t{. An-
téne mus{ byt odpojend. Pak znovu piipojime C1l0, ktery potlali
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CI- PRIJIMAC
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PASMO| L1 Ltz | L3 L6 |cicefcac3l cs

1.8MHz | 1 z4v. |10 zdv. {10 zdv.| 1 24v. | S00pF | 30pF | 22pF
35MHz|t - |6 ~ [6 ~ [1 .~ |500pF| 30pF{ 18pF
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Obr.36 Umisténi souddstek filtru na plodném spoji




i zbytky noané vlny. Proto musi byt Jjeho impedance na kmitodtu
VFO Prddov® Jjednotky ohml, PPivddé&né neap&ti z VFO do vstupu 6 mé
velikost okolo 10 mV. C{m bude napdti v&t3{, tim mus{ byt i v¥t-
¥{ hodnota C1l9 v d%1i¢i napdti. Timto vyvéZenim pomoc{ stabili=-
zovaného nap¥t{ z vyvodu 2 je prijime& pfipraven k provozu.

Ne obr.37 je rozloZeni Jjednotlivych destilek s plo3nymi spo-
ji. Zesilova® nf byl osazen i filtrem pro cw, proto mé v&t3{
rozm&ry. Tato zdkladovd desks se miZe umistit do sk¥in& podle
obr.38. S mend3im nf dilem miZeme celek umistit do sk¥in& /obr.

. 240 _
5 65 _-10
i | B |
1 +]{ |+ Hl ¥
PASMOVY PRIJIMAC
FILTR
H- + +
hY
+ + NE
. . « 2l g
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ol +
OTVORY ¢ 3,2
fe—t— 4| 1 |
DOLADENI VSTUPNICH LADENI NF, ZESILENI
orvoDpO OSCILATORU

Obr.37 Priklad mechanického Fedeni kostry prijimacde IV
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Obr.38 Skiin piistroje I

39/. Pfedni panel je na obr.40 & jeho dprava byla popséna v ke-
pitole 2. Ovlddac{ knoflik napravo od hlavniho ladéni slouif
pro jemné rozladovéni X 5 kHz, Nehrazuje tak ladici prevod.

Na obr.41 je blokové schéma sestavenéno prijimade., Nf dil Je
prevzat z I, d{lu Stavebnfhc névodu. Celkové schéma je na obr,
42. Vstup z antény je nizkoimpedan&ni, 75 ohmi. Nédsledujici
pédsmovy filtr mé mit pro Zddouci signdl maly idtlum, ale pro ne=-
Zédouc{ signél velky dtlum. PHi v&t3ich ndrocich miZeme pdsmovou
propust rozsifit ne tiffobvodovou s kapacitni vazbou vstupu a

vystupu,
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Obr.39 Skfin p¥istroje II
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DIl 2 skyté nejv&t3{ moZnost experimetrd, kdy miZeme v ho-
tovém pfijimadi vyzkoudet ridznd zapojeni zesilovedd., Budeme p¥i-
tom sledovat podil na celkovém Bumu prijimale. P¥i pokusech se
nejvice osv&dZilo zapojent podle obr.l14. DE1li% v bdzi tranzis-
toru se nahred{ trimrem. Nastav{ se optimdlni pom&r mezi Zumem
a8 zesilenim. Mfsto odporu 100 a 330 ohmd zapojime tlumivky asi
500 uH /25 zdvitld ne torocidu o & 6 mm, hmote H 22/. Zlep3{ime
tim impedan&nf p#izplscbent stupné, MiZeme pouZit i tranzisto-
ry NPN, ale zminime napdéjeni do kolektoru. Pak Je vyhodn&js{
zapojit do kolektoru symetrizadn{ trafo /obr,15¢/. Pro ni%i{
pésma /1,8 = 3,5 MHz/ je vhodn&js1{ dvojotvorové TV jddro nahra-
dit toroidy z hmoty H 22.

Diodovy sm&3oval byl ji% popedn. P#i problému jak pdrovat
diody, lze &dstednd problém vyresit zakoupenim dvou pérd diod
2xGA 206, urdenych do pom&rovych detektord. Pii vy38ich ndro-
cich na diodovy sm&Sovad e prijimed, je nutné amESoval F4dnd
impedandn® prizpldsobit k z4t&%i. SmEZoval pracuje sprédvné& tehdy,
kdyZ je zekonfen jmenovitym redlnym odporem. Proto do v3ech VAL
vodd zapojime dtlumové "pi" 8lénky s tlumenim 1 a% 3 4B, Vstup-
ni a vystupni odpor &ldnku mé mit odpor 100 aZ 150 ohmd a gério=-
vy odpor 6,8 aZ 15 ohmi. Znednd se zlep8{ odolnost proti silnym
signdlim.

Posledni pfipominka je k velikosti oscildtorového napéti,
které u Ge diod stae¥{ 0,3 V, ale u Si diod mus{ byt 0,8 a2 1V,
Velikost nap&ti se nastavi na nejvhodn&j3{ uroven, pfi dostated-

né citlivosti a malém 3umu,



5. MERENI A HODNOCENI PRIJIMACU

Jest& pPed ndkolike roky byles parsmetrem pro hodnoceni pri-
jima¥d Jjen Jjeho citlivost. Ani te nebyle pfesné definovédna. Dnes
je jekost prijima&e posuzovédna nékolike parametry, které dohro-
mady tvoi#i odvozeny pareametr pro jakost, nazjveny dynsmickym
rozsahem piijimaZe, DR.A. Citlivost je dnes vztaZend na signél,
ktery lze jeStd &{st. Stanovil se 3 dB nad Sumen pfijimade =
mluvime proto o minimdln& detekoveném signdlu /MDS/. Tento MDS
je ovlivnén Sumovym &islem pfijimele F a §{fkou pédsma.B., Diive
se citlivost udévala v mikrovoltech. Dnes se pouZivé vykonové
yroven vztafend k vykonu 1 mW = O dBm. K snadné orientaci slou-
¥{ tebulka 2.

DR urduje oblast vykond, ve které nevznikeji produkty inter-
modulace. Na praktickych prikladech bude ukdzdno, jak se tento
DR vypo&te. Na strénkdch &asopisd /podle seznamu doporudené 1li-
terstury 1 a% 7/ jsou podrobn& probréna tato témata. Proto se
omezime na struéné opakoviéni.

1. Citlivost prijimade, Pyps S€ udévd 3 dB nad Zumem v dBm.

2. Sumové %islo prijimade F je pomdr ¥umového vykonu ne vsiu-
pu prijfmade /vytvofi jej teplota vstupniho odporu/ k 3umu, kte-

ry vytvor{ pfijime& e objevi se na jeho vystupue.

_ PBum.piijimae Ps /Hz, W, dB/
¥ ¥

F = Pfum.vstupni B = tTo.F

P5 je vykon Sumu privedeny na vstup, pro zvé&t3eni Sumové urovné

na vystupu ns dvojndsobek,



Tebulke 2. Vykonovd udroven v dBm

Uroven Vykon Odpovidajic{ napdti nea Pomér
dBm W napéti
aB 75 ohm 50 ohm P

+ 50 100 W 86,6 V 70,7 V 316,2

+ 49,5 89,2 81,8 66,8 300
48,7 75 75 61,2 272

+ 48 63 68,8 56,1 250

+ 46,9 50 61,2 50 221

+ 46 39,8 54,6 44,6 200
45,2 33,3 50 40,8 182

+ 44 25,1 43,4 35,4 158
43,5 22,5 41 33,5 150

+ 42,5 18 36,7 30 133

+ 42 15,8 34,5 28,1 125
40,8 12 30 24,5 110

+ 40 10 27,4 22,4 100
39 8 24,5 20 89,1

+ 138 6,3 21,7 17,8 79,4
37,2 5,3 20 16,3 72,5
36,9 5 19,3 15,8 70

+ 36 4 17,3 14,1 63,1
34,7 3 15 12,2 24,3

+ 34 2,5 13,7 11,2 50
33 2 12,2 10 44,7

+ 32 1,6 10,9 8,9 40
31,2 1,3 10 8,2 36,3

+ 30 1 8,66 7,07 31,6
29,5 900 mW 8,2 6,7 30
29,3 850 8 6,5 29,2
28,7 750 Ty5 6,12 27,2

+ 28 630 6,88 5,62 25,1
26,9 500 6,1 5 22,1

+ 26 400 5,46 4,46 20

+ 24 250 4,34 3,54 15,8
23,2 213 4 3,2 14,5

+ 23 200 3,87 3,16 14,1
22,5 180 3,6 3 13,3

+ 22 158 3,45 2,82 12,6
21,8 150 3,3 2,7 12,3

+ 20,8 120 3 2,4 10,9

+ 20 100 2,74 2,24 10
1.9 80 2,44 2 8,91

+ 18 63 2,17 1,78 7,94
17,2 53 2 1,6 7422
17 50 1,94 1,58 7,07

+ 16 40 1,72 1,41 6,31

+ 14 25,1 1,37 1,12 5,01




Pokrelovéni tab. 2.

Uroven V¥kon Odpovidajic{ napdti na Pomér
dBm w napéti
dB 75 ohm 50 ohm p

13 20 oW 1,22 V 1 v 4,47
+ 12 15,8 1 0,89 4
10,5 11,2 918 mv 750  mV 3,34
+ 10 10 866 707 3,16
8,7 7,5 750 612 2,72
+ B8 6,3 688 560 2,51
7 5 613 500 2,24
+ 6 4 546 446 2
5,2 3,3 500 408 1,82
5 3,2 487 400 1,78
+ 4 2,5 434 355 1,58
3 2 387 316 1,41
2,5 1,8 365 300 1,34
+ 2 1,6 345 282 1,26
1 1,25 307 250 1,12
0 1 oW 274 mV 224 mV 1
dBm, dB uW av mV ddle %
- 1 794 244 200 1,12
- 2 630 217 177 1,26
3 5C0 194 158 1,41
- 4 398 172 141 1,58
5 316 154 126 1,78
- 6 250 137 112 2
1 200 122 100 2,24
- 158 169 89 2151
13 50 61,3 50 4,47
14,7 33,3 50 20,8 5,43
- 15 32 18,7 40 5,62
- 16 25 43,4 35,4 6,31
17 20 38,7 31,6 7,07
17,4 18 36,9 30 7,41
- 18 15,8 34,5 28,1 7194
19 12,6 30,7 25 8,91
- 20 10 27,4 22,4 10
20,9 8 24,5 20 11,1
- 22 6,3 21,7 17,8 126
22,7 5,4 20 16,2 13,6
24 4 17,3 14,1 15,8
26 2,5 13,7 11,2 20




Pokralovédni teb, 2.

Uroven Vykon Odpovidajici napst{ na Pomdr
dBm w napét{ =

dB 75 ohm 50 ohm P
27 2 uW 12,2 oW 10 mv 22,4

- 28 1,6 10,9 8,9 25,1
28,8 1,3 10 8 27,5

- 30 1 uw 8,66 7,07 31,6

- 32 630 nW 6,9 5,6 40

- 34 398 5,5 4,5 50
34,7 333 5 4,1 54,3
35 320 4,9 4,0 56,2

- 36 250 4,3 3,5 63,1
37,4 180 3,7 3,0 74,1

- 38 160 3'4 2,8 79,4’
39 125 3,0 2,5 89,1

- 40 100 2,7 2,2 100
40,9 80 2,5 2,0 111
42,7 53 2,0 1,6 136

- 44 40 1,7 1,4 158

- 46 25 1,4 1,1 200

- 48 16 1,1 0,9 250

- 50 10 nWw 866 uVv 707 uv 316

- 52 6,3 690 562 398

- 54 4,0 550 450 500

- 54,7 3,3 500 410 543

- 56 245 435 350 631

- 58 1,6 345 280 794 3

- 60 1l 275 225 1,00.10

- 60,9 800 pW 245 200 1,11.10

- 62 630 215 175 1,26
62,7 531 200 160 1,36

- 64 400 170 140 1,58 3

- 66 250 140 110 2,00.10
67 200 120 100 2,24

- 68 160 110 80 2,51
68,8 130 100 80 2,75

- 70 100 86 70 3,16 3

- 74 40 55 45 5,01
74,7 33 50 41 5,43

- 76 25 43 35 6,31

- 78 16 34 28 7,94 3

- 80 10 27’5 22’5 10,00.10
80,9 8 2% 20 11,1

- 82 6’3 21,5 17,5 12’6
82,7 5,3 20 16 13,6

- 84 4,0 17 14 15,8




Pokradovdni tab, 2.

Uroven Vykon Odpovidejici nepétf ne | Pomdr .
dBm W napét{ =
aB 75 ohm 50 ohm P

- 86 2,5 pW 14 uv 11 uv 20,00.10°
87 2,0 12 10 22,4

-~ 88 1,6 11 9 25,1
88,8 1,3 10 8 27,5

- 92 630010 6,9 5,6 40|00010

- 94 400 545 4,5 50,1
94,7 333 5,0 4,1 94,3

- 96 250 4,3 3,5 63,1

- 98 160 15W 3,4 2,8 79,4 3

=100 100.10 2,7 24,2 100,00.10

-100,9 80 245 2,0 111

=102 63 2,1 1,8 126

=104 40 1,7 1,4 158 3

~-106 25 1,4 1,1 200,00.10

107 20 1,2 1,0 224

-108 16 1,1 0,9 250

=110 10.10 0,86 0,70 316,00.10

~112 6,3 0,69 0,56 400

-114 4,0 0,55 0,45 500

-114,7 3,3 0,5 0,41 543

-116 2,45 0,43 0,35 631

-122 630.10 0,22 0,17 1,26

-12 400 0,17 0,14 1,58 ¢

-12 250 0,14 0,11 2,00.10

-128 160 0,11 0,09 2,51

=130 100 0,086 0,071 3,16

=132 63 0,069 0,056 4,00

-134 40 0,055 0,045 5,01

«136 25 0,043 0,035 6,31

~-138 16 0,034 0,028 7,94 6

=140 10 0,027 0,022 10,00.10

~-142 6,3 0,021 0,017 12,6

=144 4,0 0,017 0,014 15,8 6

-148 1,6 0,011 0,009 25

-150 1,0 0,008 0,007 31,6




kTo je Bumovy vykon bezSumového piijimade pri teplotd 17°C pro
F=1 /1 kTo=4.10"21 wHz"1/.

TakZe 3umové Eislo F Pikd, kolikrdt vice Sumi méfeny piriji-
med, neZ idedlni s F=1l. Pro snaz8i poZ{téni se pomé&r F pievede
na Fgp jednoduse FdB= 10.1lo0gF.

3+ PPenosovy bod prijimade IP. Je to teoreticky bod, ktery
vyjde z méPen{ intermodula&¢nich produktd. DileZity je métici
postup, pPi kterém ziskdme velikost intermoduladnich produktd
tfetiho P4du, které vznikaj{ vidy alespon ze dvou signdll. PPi
2f2—f1 zdleZ{ na odstupu obou signdll. Stenovila se proto norma
odstupu 20 kHz. Pokud je odstup velky, nam&fime optimalistické
hodnoty IP. Metoda spolivd v tom, Ze pomoci dvou signdld, s od-
stupem 20 kHz, napcejime vstup prijimade. PPrijima naladime na
intermodula®ni produkt f3= 2.f2-f1. Pomoc{ dtlumového &lénku na
vstupu prijimede piriddvéme vykon z dvoutdnového generdtoru, a%
na vystupu namiiime \droven, rovnajici ge Pyns® Pak odelteme

PIM3 8 IP bod vypolteme

IP = 0,5 (Pryy = Pypg) *+ Pry

Zavislost miZeme zndzornit graficky, Jjak ukszuje obr.45. Z toho

pak miZeme vypolist dynamicky rozsah prijimace

2
DR = % (1P - Pyuns’

Pokud chceme prijfmad srovnavat s jinymi pfijimedi, musi byt
udéno pri jaké Bi¥ce pdsma bylo méFeni uskuteénino a Jaky byl
odstup kmitodtd pPfi mé&¥eni IP. Proto je né&kdy vhodné&js{ pouZi-

vat srovndvaciho parametru pro jakost pPfijimale



Q= 1IP - FdB

4, I xdy% hodnoty IP, DR i Q zna¥n& charakterizuji chovani
prijimade, prece jen schdz{ komplexni parametr, ktery by zahr-
noval selektivitu p¥ijimade a Sumovou odolnost. Spréavnég to vy-
stihl Tono Mrdz, OK 3 LU, na jedné ze svych piedndSek, kdyZ PFi
kal "neposlouchdme pres IP ani pPfea DR, ale pies redlny priji-
ma¥". Proto jsou nutné i dals{ testy pfijimefe. Jednim 2z teatd
je méféni Sumového spektra oscildtoru. Selektivnim veoltmetrem,
anebo deliim prijimaZem zmd¥Ime maximdélni droven oscildtorové-
ho napdti, PFi odledsn{ p¥ijime¥em o 10 kHz musi tato uroven
xlesnout o 100 4B, Napi. nam3fime meximdéln{ nap&t{ 1 V. PFi od-
ladéni o 10 kHz klesne toto napéti na 1 uV. Pokud je dob¥e cej=-
chovany Smetr, pripojime pfijimed pfes dtlumovy ¢lédnek a nasta-
vime S9, Nap¥, dtlumovy &ldnek bude ~60 dB, pak pifi odled&ni o
10 kHz vypneme dtlumovy &ldnek Aitlum O dB/ & Smetr bude ukazo-
vet vychylku me2i S2 a¥ S3. Pokud jsou tyto hodnoty vy331{, upra-
;ime zapojeni oscildteru k zmenSeni postranniho 3umu,

Dald{m testem je nastavit jeden signél na uroven S5 /-97
dBm = 3,9 uv/7%0/ & generdtorem se naladit na odstup 20 kHz.
Pak zvySujeme uroven z generdtoru, af m&feny signdl poklesne o
1 dB. Tento test miZfeme zkouBet pfi rizném odstupu kmitoltd.
Tuto zkousku mi¥eme realizovat i bez zdroje signdlu S5. V tom-
to pripadd m&¥*ime zvy%en{ 3umu o 3 dB, zplsobenym pomocnym sige
nalem.

Vrefme se asle k nafemu pivodnimu zdm&ru, k zdkladnim mE¥enfm
ne prijima¥ich. Pro méFeni IP je nutiny dvoutdnovy generdtor,
Pr{klad zapojeni je na obr.43. Krystelovy oscildtor preacuje
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v zepojen{, které maximdln& potladuje tiet{ harmonicky kmitolet.
Vystup 1 z oscildtoru je veden pifes dtlumovy &ldnek, kterym Jje
nastavenc vystupni nap&t{, odpovidajic{ drovni S5. Ddle Jje sig-
ndl zes{len a emitorovym odporem P2 nastaven na stejnou iroven
obou generdtord ne vystupu 2. V uvedeném vzorku se nastavi
2x100 mV, Mezi vystupem 2 8 pfijimalem je zapojen dtlumovy &len
0~50 dB. P*i propojovédni vf generdtoru k pfijimadi musime znéat
oba vstupn{ odpory. Jednoduchd zkoudka Je na obr.44. Pokud Jje

G RX
75

£
75” Uy U, I 7 |y,

1]
nﬂj?

Cbr.44 Miteni vstupniho odporu prijimade

hodnota U2 poloviéni, neZ Ul, rovné se vstupni odpor piijimale
sériovému odporu. V jiném p¥ipad® z poméru napdt{ a Rn vypolte-
me skutedny vatupni odpor.

Pro méfeni vySe uvedenych velidin potfebujeme k v¥stupu pri-
jima%e pPipojit nf milivoltmetr s citlivosti alespon 1 mV, Vy-
stup zat{Zime jmenovitym odporem a pri odpojeném vatupu priji-
mede /nezapojend anténni svorks/ nestavime rozsah milivotmetru
tak, aby ukezoval zdkladn{ 5um. PFfitom musa{ byt moZnost do kon-
ce rozsahu stupnice zvy3it vychylku 1,4 krdt /3 dB/ bez plepi-
nén{ rozsahu. Idedlni je proto logaritmicky méri¥ Jdrovné, cej-
chovany v dB,

Nyn{ zm&*{me MDS. NapPiklad milivoltmetr ukezuje 7 mV. PPi-
pojime generdtor a zvy3ime nap&ti na 10 mV, odedteme uroven na



generdtoru ~119 dBm. To odpovidd nap¥t{ 0,316 uV & vykonu

p U2 _ 0;1.1075

— = =15
MDS = R = 75 = 1'3010 w

Intermodulae&ni produkty vznikly pfi drovni 17 mV, z tabulky 2
zjistime, %e to odpovidd urovni -44 dBm. Pak odstup IM produktd

bude
IM = Ppy = Pype = ~44 (<119) = 75 aB

pfenosovy bod pFijimade vjpoéteme
IPy = 0,5 IM + Py = 37,5 + (-44) = -6,5 dBm
Nyni miZeme vypo&ist dynamicky rozsah pPijimade
R = £ = (IP - Byp) = § (-6,5-(-119) = 222 =75 aB

Jen shodou okolncstf vy3lo stejné &fslo pro IM a DR, Toto mi¥e-
n{ bylo provedeno na sm&Sova¥i s MAA 661, U sestavy prijfmade

8 diodovym sméSovadem, podle obr.42, jsme dosshli stejné citli~
vosti -119 dBm. Produkty intermodulsce ale vznikly a% pii udrove
ni 8 mV. To odpovidé vykonové trovni ~30 dBm,

IM = =30 - (=119) = 79 dB

IP, = 0,5.79 +(~-30) = 39,5 + (-30) = +9,5 dBm

DR = % (+9,5 - (-119) = £ 128,5 = 85,3 dB



7 uvedeného vidime, Ze odstup intermodulaénich produktd 3.
pddu se zvy3il jen o 4 dB, ale DR se zvy3il o 11,3 dB.
Vyplyvé z toho kubickd zdvislost /obr.45/. Pro ndzornost je

Pvyst.
t IP- PRENOSQVE BODY
PRIJIMACE
B=3kHz
N2
O/
20 4 B\
A
+«20 { \\-k
9
0 ’\’vc_;)
-20
7
wY
-60 / IM1
-80 / IM2
-100
120 3dB=MDS
2?2225 DR1
-140 // ~__DR2
%l PUREY R PR T I

~%0 -120 100 -80 -60 ~40 20 0 +20 *40 __,. Pvist (dBm]
0;

10 00w 10 00 —— mV/50 2

—n

&
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133456789 *10+20°30+40 dB e 59 250UV =~ 73¢BmM

Obr45 Grafickd zdvislost pro dynamicky rozsah piijimale

na vodorovné ose také pomocnd stupnice "S"., Pro zakreslenf Zd-
daného signdlu potPebujeme obvykle dva body. Proto m&ifime zd-
kladn{ citlivost pro +3 dB a pro +10 dB nad 3umem. Pokradovéni

primky je jen teoretické, pro odvozeni pirenosového bodu priji-



made IP, ktery musime ale vypoditat. Odvozeni od komprese sig-

ndlu je dosti nepiesné. 2 uvedeného grafu také vyplyvejf{ hodno-
ty IM a DR. K lep3imu pochopeni zdkladnich vztshd uvedeme né&ko-
lik prikladd.

Pi¥ikled 1. Jakd Je citlivest prijimale, kdyZ jsme namd#ili

2,4 kHz?

]

F = 16 dB a 8{Fka pdsma je B

It

P =174 dBm + 10 log B + F
-174 + 10 log 2400 + 16

-174 + 33,8 + 16 = -124,3 dBm

MDS

To Jje pribliZn& 0,17 uV/75 ohmi.
Piiklad 2. Stejny piPijime¥ mé IP = +7 dBm. Jeky je DR?

DR =& (IP - P

MDS)

WY

IR = 7 +(-124,3) = 87,5 4B

AN

P¥ikled 3. Upravou vstupnich obvodd snfZime Wtlum a zlepifme
Sumové &i{slo na F = 10 dB. Jak se zm&nile citlivost a DR?

PMDS = -174 + 33,8 + 10 = 130,2 dBm

To odpovidd nap&fové urovni 0,086 uv/75 ohmd

DR = £ (7 +(-130) =91,3 4B

Ve skutefnosti ale nemohlo zistat IP stejné, kdyZ
jsme zvy8ili citlivost. Musime provést nové m&reni IP.
Se vzristem citlivosti klesd odolnost a naopak. Proto je nut-
né volit urdity kompromis, 2zdvisly ne mistnich podminkéch a
zpusobu provozu. O té&chto problémech je tieba hovoiit pFedeviim
pfi stavbé& ¥pilkovych piijimaedd, které pracuji v superhetovém



zapojeni. Chceme~1ll srovnédvat prijimade g primym smé&Zovéanim,
musime volit stejné kritéria a mé&f{ci metody, jako pro Zpidko-
vé prijimade,

Zdvérem lze hodnotit prijimade s p¥imym sm&3ovénim tek, Ze
jedjich realizace Jje snadn&js{, neZ stevba superhetu. Pfitom lze
dosdhnout vysoké hodnoty DR. PPi poslechu na amatérském pdsmu
néds peak prekvapi men3i mnoZstvi stenic, neZ na jaké jsme zvykli.
Velkou nevyhodou v3ech uvedenych zapojeni Jje 3patnd nf zrcadlo-
vé selektivita, protoZe prijimeny signdl miZe byt nad i pod na-
ladénou frekvenci. Tato nevyhods se dd4 odstrenit fdzovym detek-
torem. PFi pouZiti 3irokopdsmového vysokofrekveniniho fdzovale
je potladeni druhého postranniho pdsme asi «4% dB. A to je hod-
nota u v&t3iny krystalovych filtrd, pouZivanych v superhetech.

0 tom bude ale pojedndni v jiném stavebnim névodu.

DOPORUCENA LITERATURA

l. RZ 9/77 OK1VJG, Nové smiry v konstrukci p#ijimaesd
2. RZ 3/78 OK1BC, Pfijimade a intermodulace

3. AR,4/79 OK1BI, Vstupni obvody pfijimedd

4., 3T10/80 V. Hoffner, Sou¥ssné ndzory na piijimale

5. Sbornik VKV 1980, Ing. MaSek, Mdfen{ ne p#ijima&ich
6. RZ 4, 5/81 OK1AWW, Vstupni obvody piijimedd

7. AR 6, 8/81 OKIWPN, Priji{maci &4st Trampkitu



6. SEZNAMY SOUCASTEK

Seznam souddstek oscildtoru:

Seznaenm

odpory:
Rl 330
R2 10k
R3 6k8
R4 100
R5 1k5
R6  6k8
R7 100
R8 100
RS 1k
R10 M1
R11l 50k

diody:

D1 KA 201
tranzistory
T1 XC 508
T2 KC 508

kondenzétory:

Cl 5 aZ 100 /nastavit

c2
c2*
C3
C4
c4?
c5
c6
c7
c8
c9
c11
c12
13
Cl4
15

viz vypolet
viz vypolet
30

viz vypolet
viz vypolet
viz vypolet
20

270

50

2k2

15k

10M

M1

15k

15k

souldstek stebilizdtoru:

odpory:
R1 15
R2 39
R3 47k

kondenzéatory:

c1
c2
c3
C4
c5

G5
Ml
Ml
G2

M1

tranzistory:
T3 KF 517

T4 KF 507

5 KF 517

Dl KZ 260/9V1



Seznem souddatek pfijimade I, podle obr.25a/:

odpory: kondenzatory:

Rl 10k Cl 10k

R3 1k - 100 c2 100

R4 4%7 c3 30

RS 68k C4 56

R6 6k8 CS 6k8

R7 1k cé6 Ml

R8 68k C7 68

R9 51k cg8 80

R10 1k2 c3 30

R1l 820 Cl0 47k

R12 Ml Cll 1k

R13 5k Cl2 1k

R14 50k €13 15k

R15 2k2 Cl4 68

R16 1k Cl5 1k2?
Clée 10k

diody: tranzistory:

DI GA 201 Tl KF 506

D2 GA 201 T2 KF 504

D3 KA 201

D4 2 NZ 70

civky: vodi¢: Cul @ 0,2 mm

Ll 10 z/9 10 mm
L2 60 z/@ 10 mm
L3 2x10 z bifildrn&/@ 10 mm
L5 80 z/0 10 mm



Lé 200 z na odporu 0,25 W
Z1  Z%4rovidka 12 V/0,05A /moZno nahredit cdporem 220/

Seznam souldstek prijimade II:

odpory: kondenzdtory:
Rl 47k Cl 680
R2 5ké c2 200
R3 4x7 C3 2x50 otolny
R4 180 C4 200

c5 .1k5

cé 1k

C7T 22k
diody: tranzistory:
D1 GA 206 Tl KF 507
D2 GA 206
D3 GA 206
D4 GA 206
DS 1 NZ 70

ddaje civek:

L1 10 z/@ 5 mm s feritovym jéddrem
L2 80 z/@% 5 mm s feritovym jddrem
L3 10 z/9 5 mm 8 feritovym Jddrem
14 15 2z

L5 15 z

L6 15 z

L7 15 2z

trifildrn{ vinuti toroid ¢ 22 H 11

trifildrn{ vinut{ toroid @ 22 1 1l



Seznam souldstek prijimade II1 a IV:

odpory: kondenzétory:
R1 33k Cl 5
R2 4k7 C2 500 oto&ny
R3 680 C3 15k
R4 lk C4 68k
RS 100 C5 68k
R6 68k Cé 1k%
R7 68k C7 470
R8 2k2 cg 1k
RO 1k trimr C9 68k
R10O 15k Cl0 4k7
R11 2k2 Cl1l 68k
Rl2 100 Cl2 68k
R13 100 Cl3 15k
R14 10k C14 100

Cl5 5M
tranzistory: C16 15k
Tl KC 508 Cl7 20M
T2 KC 508 c18 1k

€Cl9 1k
diody: €20 56
DL KA 501 C21 68k
101 MAA 661

hodnoty civek pro SV - AM:
L1 50 z na feritovéd tylce
L2 5 a% 10 z posuvné& na feritové tydce

Hodnoty civek pro pdsmovou propust jaou uvedeny na obr,35
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