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Pouzivané technologie dnesnich LCD panelt

dlEd

neni viemocny a dobte funguje pouze na
filmy nebo nékteré hry. Samotny pomér
urcuje rozdil v jasu mezi zobrazenim cer-
ného a bilého bodu. Vétsi kontrast proto
znamend lepsi zobrazeni éerné, ve skutec-
nosti ale obvyklé hodnoty (800 az 1 200:1)
v podstaté nepotfebujeme, protoze jsou
beztak p#ilis vysoké pro rozumné zobra-
zeni. Nutno dodat, Ze se udavaji pfi ma-
ximalnim jasu, ktery nelze u vétsiny LCD
paneld ve zdravi pouzivat.

Hodnota jasu pat#i také k dalezitym
parametram. Udava se v kandelach (cd)
na metr ¢tvere¢ni nebo ekvivalentnich
jednotkach nit. Zde neni tak jednoznaéné,
zdali skute¢né pottebujete vysoky jas. Pro
kalibrované zobrazeni za vhodnych své-
telnych podminek posta¢i klidné 120 az
150 cd/m?2, u panel ale najdete spise hod-
noty mezi 250 az 400 cd/m?. Vétsina uzi-
vatelt si jas stahuje na nizkou troven, coz

Dusan Simonovié

Na kvalitu obrazu LCD monitoru ma vliv cela fada faktorl a technologii, které se pfi konstrukci

Vv

pouzivaji. Podivame se na nejdUlezitéjsi technické parametry a na technologie, které je ovliviuji.

ednou ze zdkladnich vlastnosti
u vsech soucasnych technologii LCD

panelt je fakt, Ze jednotlivé body
(pixely) neprodukuji zddné vlastni svétlo.
V principu tedy vechny dnesni LCD
pouze zamezuji prostupu svétla z pod-
sviceni riiznorodymi zptsoby, které maji
své vyhody i nevyhody. Jako zdroj svétla
se nej¢astéji pouzivaji studené katody
(CCFL). U vétsiny modelt neslouzi jako
ptimy zdroj svétla — to se rozvadi pod plo-
chu panelu za pomoci optickych vlaken.
Dilezita je barva svétla, ktera by méla byt
co nejblize neutralni bilé.

Cervena + zelena + modra = pixel

Modernim trendem je pouziti LED jako
zdroje svétla pro podsviceni. P¥indsi to
celou fadu vyhod. Zdsadni zlep$eni p¥i-
chazi v oblasti barevného gamutu a ¢asto
i rovnomérnosti. Zajimava mize byt
ilepsi regulace jasu. Nejéastéji se s LED
podsvicenim setkéte u lepsich notebook,
u stolnich LCD se tato technologie zatim
prosazuje pouze u nejdrazsich modeld.

3x3 body TN panelu zobrazujici
bilou plochu pfi obrovském zvét-
Seni. U jinych technologii mize
byt tvar subpixelli rozdilny, stej-
né tak jako mezery mezi jednotli-
vymi pixely.

Pro spravnou pfedstavu o principu
zobrazovani obrazu na LCD panelech je
téz nutné pochopit, jak jednotlivé pixely
fyzicky vypadaji. U sou¢asnych technolo-
gii obsahuje kazdy pixel trojici subpixeld,
které slouZi na zobrazeni zelené, modré
a Cervené barvy. Pro kazdy bod tak raznou
kombinaci jasu téchto barev umi vykouz-
lit pozadovanou barvu v rozmezi ¢erné
(v8echny subpixely jsou v neprostupném

rezimu) az bilé (vSechny jsou maximalné
otevfeny).

Vice svétla neni tfeba

Mezi parametry, které jsou v specifikacich
panelt uvedeny velkymi pismeny, nikdy
nechybi kontrast. Vétsi je prosté lepsi,

ale nedejte se zmast p#ilis velkymi hod-
notami, které vzdy souvisi s technologii
dynamického kontrastu. Ten samoziejmé

Technologie TN + Film

NejrozSifenéjsi typ panelu je zaroven i ten nej-
levnéjsi a bohuzel i nejméné kvalitni. Pracuje na
principu ,krouceni“ svétla za pomoci nataceni te-
kutych krystald ze zakladniho usporadani ve tva-
ru Sroubovice do zarovnané podoby. Pravé pfi
srovnani tekutych krystald pres pixel neprochazi
zadné svétlo, coz zplsobuje jeden z neduhd této
technologie - svitici body. V pfipadé po$koze-

ni celého pixelu nebo jednoho subpixelu totiz do-
chazi k trvalému rozsviceni, ¢imz vznikne nehez-
ky bily, modry, €erveny &i zeleny bod.
Prirozenych chyb této technologie je cela fada.

K nejvyraznéj$im patii mensi pocet zobrazitel-
nych barev: nékolik stovek tisic barev na kanal
(vyuziva se 6b rozliSeni). Druhou chybou v pora-
di jsou omezené pozorovaci uhly, které se ve sku-
te€nosti ani zdaleka nepfiblizuji papirovym hod-
notam udavanym ve specifikacich (kolem 170
stupnti). Velmi rychle klesa kontrast a obraz pre-
chazi az do inverzniho podani. Tento problém je
natolik zavazny, Ze u vétSich uhlopficek (typicky
24") se setkate s negativnimi efekty malych pozo-
rovacich Uhld i pfi pfimém pohledu - trpét budou
rohy obrazovky.

Prirozenou vlastnosti je i nizsi kontrast (do 800:1),
ktery se vyrobci snazi dohnat elektronicky za po-
moci riznorodych dynamickych rezimd nebo
lesklych filtr(. S TN panelem vSak nikdy nedo-
sahnete tak dobrého zobrazeni ¢erné barvy jako
u ostatnich technologii. Naopak k tradi¢né silnym
strankam patfi rychlost odezvy, které nemlze
konkurovat Zzddna z ostatnich technologii.

mé u mnohych panelt negativni vliv na
kontrast, ktery u nizkych nastaveni silné
kles4. To indikuje pouziti méné vhodné
(elektronické) regulace jasu. Vyrobci se
s tim bohuzel p¥ili§ nepochlubi a vyraz-
néjsi pralom v problémech podsviceni na-
stane az s §ir§im roz§itrenim LED na ukor
CCFL katod.

Obraz LCD monitoru vyrazné ovliv-
fiuje jeho vlastni elektronika. Ta se stard

Princip technologie TN+film, nesvitici

a svitici subpixel

1 - zdroj bilého svétla

2 - vertikalni filtr, ktery polarizuje
prichozi svétlo

3 - polarizované svétlo

4 - elektrody

5 - tekuté krystaly (Twisted Nematic)

6 - film zlepSujici pozorovaci thly

Nizka cena
Rychla odezva

Pouze 262 tisic barev
NiZzSi pfirozeny kontrast
Spatné pozorovaci thly

Podrobny test 22" LCD monitori naleznete v pFistim ¢isle Computeru



Pouzivané technologie dnesnich LCD panelu

matelného barevného prostoru

(oznacuje se CIE 1931 a zahrnuje
vSechny okem vnimatelné barvy)
umi displej zobrazit. U nékterych

o zpracovani signalu

a jeho vhodné zobrazeni,
coz ¢asto zahrnuje i raz-
norodé efekty ¢i berlicky

je ekvivalent sRGB prostoru. Lepsi panely
zvladnou az 97 % NTSC a nejmodernéjsi

modely s LED podsvicenim dosdhly az na
hodnotu 114 % NTSC. Vétsi gamut je pro-

na neduhy jednotlivych
technologii paneli. Casto
se naptiklad pouziva tzv.
Overdrive, ktery zabez-
pecuje zrychleni rychlosti
odezvy za pomoci silnéj-

profesionalnich monitord se
ptimo mluvi o podpote barev-
ného prostoru AdobeRGB, ktery
zahrnuje mnohem vice odstini
nez nejcastéji pouzivany sRGB.

$iho vybuzeni. To m4 bo-
huzel za nésledek urcitou
nepiesnost ve zméné jasu
jednotlivych pixeld, kterd ¢asto zpusobuje
vznik nehezkého §umu p#i rychlych zmé-

nach obrazu.

Triky s mérenim rychlosti

Rychlost odezvy je dalsi zaklinadlo,
kterym vyrobci lakaji zdkazniky. Tento
parametr se u klasickych CRT monitori
nevyskytoval - jejich odezva byla zavisla
¢isté na zvolené obnovovaci frekvenci.

U LCD panelt je to jinak — vzhledem k po-
uzité technologii je pro zménu nastaveni
jasu jednotlivych bod potfebny urcity
¢as. Ten se pravé uréuje v milisekundach

a mé¥i se jako zména bila-¢erna-bila nebo
$ed4d-bila-seda (neboli grey-to-grey). Druha
varianta se dnes udava ¢astéji, i kdyz mtze
byt v urcitych situacich i docela pomald.
Vyrobctm ale nikdo neuréuyje, jaké odstiny
$edé maji pouzit, a proto jde v drtivé vét-
$iné ptipadl o idedlni ptipady.

S tlevou lze konstatovat, Ze dnes se jiz
zfejmé neda koupit vyslovené pomaly pa-
nel, tedy rozhodné ne pro bézné pouziti.
Problémy mtizou pozorovat pouze vytré-
nované o¢i profesionalnich hra¢a, kterym
vadiidruhy negativni jev - tzv. Input Lag.
Ten souvisi s uréitym opozdénim zobra-
zeni, které zptisobuje pravé pomalejsi ¢i
ptekomplikovani elektronika v kombinaci
s omezenou obnovovaci frekvenci LCD
monitord.

Elektronika velmi tzce souvisii se
zpracovanim obrazu v jiném neZ nativ-
nim rozliSeni nebo z analogovych vstupu.
Pokrocilejsi technologie zvladnou velmi
hezky zobrazit i niz$i rozli$eni nebo sig-
nal z VGA ¢ komponentniho vstupu, coz
u levnéjsich paneld neni pravidlem. Kvalita
elektroniky se bohuzel neud4va v zadnych
jednotkéch a ze specifikace jeji vlastnosti
ptilis neposoudite.

Duhové a spravné

Nezapominejme samozfejmé na barvy. Ty
jsou na obrazu samoziejmé dilezité, pro
nékteré i nejdulezitéjsi. Zaklad je schop-
nost zobrazeni co nejvétsiho poctu ba-
revnych odstind. V zavislosti na pouzité
technologii to maZe byt budto vice nez
dostate¢nych 16,7 milionu odstini nebo
v horsim ptipadé 262 tisic. V druhé situaci
dochézi k vzniku nehezkého $umu zptso-
beného tzv. ditheringem, kterym se snazi
panely vykouzlit zbyvajici barevné odstiny.
Kli¢em k vérnym barvam je spravna kali-
brace od vyrobce nebo i svépomoci kalib-
ra¢ni sondou.

Pt#i zmince o barvich nelze vynechat ani
gamut, ktery urcuje jak dirokou ¢ast vni-

Gamut - pokryti rozsahu barev

Technologie PVA
a MVA

Panel vybaveny nékterou z dostupnych VA
technologii byste méli od TN panell poznat
na prvni pohled. Zasadnim rozdilem jsou vy-
razneé lepsi pozorovaci uhly, které u nejnovéj-
Sich variant s oznagenim S-PVA a A-MVA do-
sahuji témér dokonalosti. Panely trpi pouze
zanedbatelnym posunem barev do Zlutych
odstinG pfi extrémnich Ghlech pohledu. | pro-
to maji ve specifikacich pozorovaci Uhly na
urovni 178 stupid.

K vyhodam pak patfi i vySSi kontrast, kte-

ry u poslednich generaci nékdy i presahuje
1 000:1. Zajemce o kvalitni zobrazeni barev
potési i podpora osmi bitdl na kanal s vel-
mi dobrou vérnosti zobrazeni. To plati hlavné
pro S-PVA panely, protoze starsi P-MVA ne-
byly v tomto sméru nikterak oslnivé. Pro vét-
Sinu uzivatelt bude dostate¢né rychla i ode-
zva, sice horsi nez u TN paneld, ale nikterak
omezujici.

Rozdil mezi PVA a MVA je z pohledu princi-
pu fungovani zanedbatelny - odliSuje se jen
firmou, ktera je vyvinula. Za PVA stoji nej-
vétsi vyrobce LCD panelll na svété, Sam-
sung, a MVA patfi pod kfidla Fujitsu. Vyrobou
soucasnych MVA panell se zaobiraji hlav-
né AU Optronics a Chi Mei Optoelectronics.
Ve srovnani s TN ma vyhodu i v tom, Ze ne-
funkéni ¢i poskozeny pixel nebo subpixel z{-
stane €erny, coz je pfijemné;jSi nez trvale svi-
tici body.
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Princip technologie MVA/PVA, nesvitici

a svitici subpixel

1 - zdroj bilého svétla

2 - vertikalni filtr, ktery polarizuje
pfichozi svétlo

3 - polarizované svétlo

4 - elektrody

5 - tekuté krystaly

V specifikacich se mtuzete setkat
is hodnotou v procentech NTSC;
standard je 72 az 75% NTSC, coz

sté lepsi a souvisi hlavné s pouzitou tech-
nologii panelu. ®

Technologie IPS

Technologii In-Plane Switching plivodné vy-
vinulo Hitachi, které vSak jiz v soucasnosti
LCD panely nevyrabi. Aktualni je hlavné no-
véj$i S-IPS generace, ktera vyresila mnozstvi
puvodnich neduhll - nejvyraznéjsim byla vel-
mi pomala odezva. Tento neduh velmi G¢inné
vyvazuje nejsilngjsSi stranka této technologie:
nejlepsi barevny gamut a barevné podani.
Podobné jako VA panely ma i IPS technolo-
gie velmi dobré pozorovaci uhly, dalo by se
fict, Ze v podstaté stejné dobré. Problémem
S-IPS panell je pouze modry az fialovy na-
dech v tmavych odstinech pfi velkém pozo-
rovacim Uhlu. K nejpokrocilej$im verzim IPS
technologie patfi AS-IPS panel, ktery vylepSu-
je kontrast az do hodnoty 1 600:1 a také po-
maha odezve.

U nékterych novinek se setkate i s H-IPS
technologii, ktera se nejvice odliSuje ve zmé-
néném tvaru subpixell na obdélniky. Ty jsou
totiz u S-IPS a starSich mirné zkosené a na-
vic s relativné velkymi mezerami mezi pixely,
coz zpUsobovalo viditeInéjsi mfizku obrazov-
ky. Také proto plsobi obraz LCD monitort

s IPS panelem ponékud odliSné ve srovnani
s VA i TN technologii - ne hufe, prosté jinak.
| u nejmodernéjsich verzi zGstava vyssi na-
ro¢nost na silu podsviceni, kterou zplGsobuje
konstrukce jednotlivych pixeld.

Ny
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Tvar i velikost subpixeltl se u IPS technolo-
gie v pribéhu let zménila k lepsimu

Princip technologie S-IPS, nesvitici

a svitici subpixel

1 - zdroj bilého svétla

2 - vertikalni filtr, ktery polarizuje
pfichozi svétlo

3 - polarizované svétlo

4 - elektrody

5 - tekuté krystaly

6 - polarizované svétlo

Pristi Computer chtéjte na stanku 29. ledna
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